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ABSTRAK

Penelitian ini berujuan untuk mengetahui perilaku dinamik pelat perkerasan
kaku terhadap beban kendaraan dengan kecepatan yang tidak konstan pada berbagai
kondisi lapisan tanah. Penelitian ini dilakukan dengan cara analisis numerik dengan
Modified Bolotin Method (MBM) dan bantuan aplikasi Wolfram Mathematica.
Dalam penelitian ini pelat dimisalkan sebagai pelat orthotropik dengan perletakan
semi rigid diatas lapisan pondasi Pasternak. Data yang dipergunakan berdasarkan
dari penelitian-penelitian yang telah dilakukan oleh Prof. Ir. Sofia W. Alisjahbana,
M.Sc., Ph.D.

Penyelesaian analisis numerik dilakukan dengan mencari eigen vector dan
eigen value pelat pada berbagai kondisi tanah dengan menggunakan persamaan
gerakan pelat. Lalu menyelesaikan persamaan gerakan pelat secara homogen dan
partikuler. Setelah itu mencari solusi total dengan menjumlahkan solusi homogen
dan solusi partikuler. Dari solusi total dapat diperoleh defleksi pelat, gaya geser
pelat dan momen pelat. Adapun hasil peneltian menunjuakan bahwa semakin keras
lapisan pondasi maka frekuensi alami pelat mengalami kenaikan. Frekuensi kritis
terjadi saat frekuensi beban mendekati atau sama degan frekuensi alami pelat
sehingga terjadi resonansi. Tiap pelat memiliki kecepatan kritis yang berbeda-beda.
Semakin kaku lapisan tanah pondasi pelat maka gaya - gaya dalam pada pelat
semakin kecil.

Kata Kunci: kecepatan tidak konstan, perletakan semi rigid, Modified Bolotin
Method, Wolfram Mathematica, frekuensi kritis, kecepatan kritis
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ABSTRACK

The purpose of this research is to determine the dynamic behavior of rigid
pavement plates due to vehicle loads with accelerating speed in various soil
conditions. This research was conducted by using numerical analysis, Modified
Bolotin Method (MBM), and with the help of the Wolfram Mathematica application.
In this research the plates are assumed as orthotropic plates with semi-rigid
support above the Pasternak foundation. The data used in this research is based on
previous research conducted by Prof. Ir. Sofia W. Alisjahbana, M.Sc., Ph.D.

Solution of the numerical analysis is done by looking for eigen vector and eigen
value plates in various soil conditions using plates equation of motion. Then solve
the homogeneous and particular equation. After that look for the total solution by
summing homogeneous solutions and particular solutions. From the total solution
it is possible to look for plate deflection, plate shear force and plate moment. The
results of the research show that the harder the foundation layer, the natural
frequency of the plate increases. Critical frequency occurs when the load frequency
approache or equal to the natural frequency of the plate resulting in resonance.
Each plate has a different critical speed. The stiffer the plate foundation soil layer,
the inner forces on the plate get smaller.

Key Words: unconstant velocity, semi rigid support, Modified Bolotin Method,
Wolfram Mathematica, critical frequency, critical speed

! Undergraduate Student of Civil Engineering Universitas Bakrie
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DAFTAR NOTASI

a = dimensi pelat dalam arah x

b = dimensi pelat dalam arah y

C = konstanta redaman

D, = kekakuan lentur pelat pada arah x
D, = kekakuan lentur pelat pada arah y
B = kekakuan puntir efektif pelat

p = massa jenis

h = tebal pelat

Y = rasio redaman

W(X, y, t) = fungsi lendutan berdasarkan fungsi (posisi dan waktu)

P(x, y, t) =fungsi beban berdasarkan fungsi (posisi dan waktu)

E4 = modulus elastisitas pelat di arah x

E, = modulus elastisitas pelat di arah y

Uy = poisson’s ratio pelat di arah x

vy = poisson’s ratio pelat di arah y

K¢ = koefisien kekakuan pondasi Pasternak

Gs = koefisien modulus geser pondasi Pasternak
p = massa jenis

u, v, w = lendutan bidang xz, yz, dan xy dalam arah sumbu x,y, dan z

K, = kekakuan rotasi pelat dalam arah x

K, = kekakuan rotasi pelat dalam arah y

Xo, Yo = posisi konstan dalam sistem koordinat kartesian
Mx = momen dalam arah sumbu x

My = momen dalam arah sumbu y

Qx = gaya geser dalam arah sumbu x

Qy = gaya geser dalam arah sumbu
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