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ABSTRAK 

 

Dalam mendesain suatu pelat lantai tidak hanya kekuatan yang 

dipertimbangkan, ada berbagai macam faktor yang harus dipertimbangkan seperti 

halnya pelat lantai pada basement bangunan. Selain faktor dari pelat itu sendiri 

seperti dimensi pelat maupun faktor dari luar seperti kondisi tanah dan beban yang 

berada di atasnya. Getaran mesin pada pelat lantai merupakan faktor yang perlu 

dipertimbangkan karena gaya yang dihasilkan dapat menyebabkan vibrasi/getaran 

yang cukup besar. Getaran tersebut dapat menggangu kenyamanan bagi pengguna 

bangunan. Untuk meningkatkan tingkat kenyamanan pelat lantai dapat dilakukan 

beberapa hal, antara lain menambah faktor redaman, merubah posisi beban, maupun 

merubah jenis tanah yang digunakan pelat. Penelitian ini akan mengkaji besarnya 

frekuensi kritis yang dapat ditahan oleh pelat lantai agar tidak terjadi resonansi, 

pengaruh kondisi jenis tanah serta posisi beban terhadap tingkat kenyamanan pelat 

lantai, sehingga dapat ditentukan desain yang lebih efisien dan ekonomis. Maka 

perlu mengkaji kriteria kenyamanan pelat lantai terhadap beban yang bergetar, lalu 

dianalisis untuk mendapatkan defleksi maksimum pelat dan frekuensi untuk 

kemudian dimasukkan kedalam kriteria kenyamanan pelat. Dari hasil penelitian ini, 

pengaruh jenis tanah, penempatan posisi beban, faktor redaman, dan besarnya 

frekuensi beban sangat mempengaruhi nilai defleksi maksimum serta kenyamanan 

pelat lantai bangunan. 

 

 

Kata-kata kunci : Getaran mesin, kriteria kenyamanan pelat, defleksi 

maksimum, jenis tanah, posisi beban, frekuensi. 
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ABSTRACT 

 

In designing a floor plate not only the strength considered, there are various 

kinds of factors that must be considered as well as the floor plate in the basement 

of the building. In addition to the factors of the plate itself such as plate dimensions 

and external factors such as soil conditions and the load on it. Machine vibration 

on the floor plate is a factor that needs to be considered because the force produced 

can cause considerable vibrations. These vibrations can disturb with the comfort 

of building users. To increase the comfort level of the floor plate, several things can 

be done, by increasing the damping factor, changing the position of the load, and 

the type of soil used by the plate. This study will examine the amount of critical 

frequency that can be held by the slab to avoid resonance, the effect of soil type 

conditions and the position of the load on the comfort level of the slab, so that a 

more efficient and economical design can be determined. Then it is necessary to 

examine the comfort criteria for the slab against the vibrating load, then analyze it 

to obtain the maximum plate and frequency deflection to then be included in the 

criteria for plate comfort. From the results of this study, the influence of soil type, 

placement of load position, damping factor, and magnitude of load frequency 

greatly affect the maximum deflection value and the comfort of building slab. 

 

 

 

Key words: Machine vibration, acceptance criteria of vibration, maximum 

deflection, soil type, load position, frequency. 
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DAFTAR NOTASI 

 

a = dimensi pelat dalam arah x 

b = dimensi pelat dalam arah y 

c = konstanta redaman 

Dx = kekakuan pelat arah x 

Dy = kekakuan pelat arah y 

Gs = Modulus geser pondasi Pasternak 

Kf = Modulus kekakuan pondasi Pasternak 

B = kekakuan punter efektif pelat 

ρ = massa jenis 

h = tebal pelat 

γ = koefisien redaman 

 w (x,y,t) = fungsi lendutan yang tergantung pada fungsi posisi 

     dan fungsi waktu 

p(x,y,t) = fungsi beban yang tergantung pada fungsi posisi dan 

    fungsi waktu  

Ex = modulus elastisitas pelat arah x 

Ey = modulus elastisitas pelat arah y 

υx = poisson’s ratio arah x 

υy = poisson’s ratio arah y 

u, v, w = lendutan bidang xz, yz, dan xy dalam arah sumbu x, 

   y dan z  

k1 = kekakuan rotasi pelat dalam arah x 

k2 = kekakuan rotasi pelat dalam arah y 

x0,y0 = posisi konstan dalam sistem koordinat kartesian  

Mx = momen dalam arah sumbu x 

My = momen dalam arah sumbu y 

Qx = gaya geser dalam arah sumbu x 

Qy = gaya geser dalam arah sumbu y 


