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DISTRIBUSI TEGANGAN PADA PELAT ORTHOTROPIK 

DIATAS INERTIAL SOIL AKIBAT BEBAN DINAMIK 

Aisyah Intansari Harsono1 

 

ABSTRAK 

 

Model desain perkerasan jalan yang biasa digunakan pada perkerasan kaku adalah 

jenis pondasi Winkler. Karena model pondasi Winkler terbilang sangat sederhana 

sehingga model ini memiliki beberapa keterbatasan.  Jenis pondasi pasternak yang 

memiliki dua parameter ditetapkan sebagai jenis pondasi terbaik untuk 

memodelkan perkerasan. Parameter tanah inersia ternyata penting diperhitungkan 

untuk meningkatkan akurasi pada pelat sehingga disebut tipe pondasi tiga 

parameter. Karya ini menganalisa respons pelat dinamis orthotropik yang bertumpu 

pada tanah inersia dan distribusi tegangan pelat tersebut dengan menggunakan 

Modified Bolotin Method dan bantuan persamaan transedental. Analisis dilakukan 

dengan membuat pemodelan menggunakan program Wolfram Mathematica. 

Variasi tebal yang digunakan adalah 18 cm, 20 cm, dan 22 cm. Jenis tanah yang 

dianalisa adalah tanah keras dan tanah lunak. Hasil analisis menunjukkan lendutan 

pada pondasi tipe tanah inersia lebih teliti 1,45% dibandingkan pondasi tipe 

pasternak. Distribusi tegangan pada pondasi tanah inersia untuk tanah lunak lebih 

besar daripada tanah keras. 

 

 

 

Kata Kunci: inertial soil, perkerasan kaku, pelat orthotropik, perletakan semi 

rigid, variasi ketebalan, respons dinamik, jenis tanah, distribusi tegangan 
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STRESS DISTRIBUTION IN ORTHOTROPIK PLATES ON 

INERTIAL SOIL CAUSED BY DYNAMIC LOADS 

Aisyah Intansari Harsono1 

 

ABSTRACT 

 

The road pavement design model commonly used on rigid pavement is a type of 

Winkler foundation. Because the Winkler foundation model is fairly simple, this 

model has several limitations. The type of Pasternak foundation that has two 

parameters is defined as the best type of foundation for rigid pavements. Inertial 

Soil parameter is important to be calculated to increase the accuracy of the plate. 

This work analyzes the orthotropic dynamic plate response that relies on inertial 

soil and plate stress distribution using Modified Bolotin Method and the 

assistance of transcendental equations. The analysis was done by modeling using 

the Wolfram Mathematica program. The thickness variations for plate used are 18 

cm, 20 cm and 22 cm. Type of soil that has been analyzed is hard soil and soft 

soil. Results of the analysis shows deflection in the inertial soil type foundation is 

1.45% more accurate compared to pasternak type foundation. The stress 

distribution on the inertial soil foundation for soft soil is higher than hard soil. 

 

 

Keywords : Inertial soil, rigid pavement, orthotropic plates, semi-rigid 

placement, thickness variation, dynamic response, soil type, stress distribution. 
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DAFTAR NOTASI 

 

a               = dimensi pelat dalam arah x  

b               = dimensi pelat dalam arah y  

c               = konstanta redaman  

𝐷𝑥       = kekakuan lentur pelat pada arah x  

𝐷𝑦                 = kekakuan lentur pelat pada arah y  

B              = kekakuan puntir efektif pelat  

ρ       = massa jenis  

h               = tebal pelat  

γ               = rasio redaman  

W(x, y, t) = fungsi lendutan berdasarkan fungsi (posisi dan waktu)  

P(x, y, t)  = fungsi beban berdasarkan fungsi (posisi dan waktu)  

Ex            = modulus elastisitas pelat di arah x  

E𝑦           = modulus elastisitas pelat di arah y  

𝑣x            = poisson’s ratio pelat di arah x  

𝑣y            = poisson’s ratio pelat di arah y  

kf            = koefisien kekakuan pondasi inertial soil  

Gs      = koefisien modulus geser pondasi inertial soil 

ρ              = massa jenis  

u, v, w    = lendutan bidang xz, yz, dan xy dalam arah sumbu x,y, dan z 

𝐾1           = kekakuan rotasi pelat dalam arah x  

𝐾2            = kekakuan rotasi pelat dalam arah y  

x0, y0       = posisi konstan dalam sistem koordinat kartesian  

𝑚𝑜         = koefisien  inertial soil


