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PERILAKU DINAMIK PELAT LANTAI ATAP BANGUNAN AKIBAT 5 

FASE BEBAN LEDAKAN 

Anggi Pranata1 

ABSTRAK 

 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perilaku dinamik pelat lantai atap 

bangunan terhadap 5 fase beban ledakan, dasar dari penelitian ini karena banyaknya 

kasus teror yang dilakukan oleh pelaku teror yang menggunakan bahan peledak seperti 

bom untuk melancarkan aksinya, dan oleh sebab itu diperlukan suatu penelitian agar 

terciptanya suatu bangunan, khususnya pelat yang mampu menahan beban dari efek 

ledakan tersebut. Pada penelitian ini dilakukan analisis terhadap beberapa variasi 

dimensi dan permodelan pelat yang selanjutnya diberikan 5 fase beban ledakan agar 

dapat mengetahui distribusi tegangan, lendutan maksimum serta riwayat waktu yang 

dihasilkan akibat beban tersebut. 

Penelitian ini dilakukan dengan cara analisis numerik dengan Modified Bolotin 

Method (MBM) dan bantuan aplikasi Wolfram Mathematica. Dalam penelitian ini pelat 

dimisalkan sebagai pelat orthotropik dengan perletakan semi rigid pada ke empat 

sisinya, dan dibatasi dengan teori lendutan kecil atau lendutan maksimum tidak lebih 

dari 10% atau 
1

10
 dari tebal pelat tersebut. 

 

 

Kata Kunci: pelat, beban ledakan, distribusi tegangan, lendutan maksimum, riwayat 

waktu, Modified Bolotin Method, Wolfram Mathematica, perletakan semi rigid, teori 

lendutan kecil. 
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PERILAKU DINAMIK PELAT LANTAI ATAP BANGUNAN AKIBAT 5 

FASE BEBAN LEDAKAN 

Anggi Pranata1 

ABSTRACT 
 

The purpose of this research is to determine the dynamic behavior of the floor 

slab roof of the building to the 5-phase load explosion, the basis of this study because 

the number of cases of terror committed by terrorists who use explosives such as bombs 

to launch the action, and therefore we need a study for the creation of a building, in 

particular plates which can support the weight of the blast effect. In this study 

conducted an analysis of several variations of dimensions and modeling plate that is 

then given 5 phases blast load in order to determine the stress distribution, the 

maximum deflection and the history of the time generated due to the load. 

This research was conducted by means of numerical analysis with Bolotin 

Modified Method (MBM) and Wolfram Mathematica application assistance. In this 

study exemplified as plate orthotropic plate with semi-rigid placement on all four sides, 

and is restricted to a small deflection theory or a maximum deflection of not more than 

10% or 
1

10
 of the plate thickness. 

 

 

 

Key Word: slab, blast load, stress distrution, maximum deflection, time history, 

Modified Bolotin Method, Wolfram Mathematica, semi rigid placement, small 

deflection theory 
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𝜎  = Tegangan 

𝐸  = Modulus elastisitas (Young’s modulus) 

𝜀  = Regangan  

γxy  = Regangan geser bidang xy 

𝜏xy  = Tegangan geser bidang xy 

Gxy  = Modulus elastisitas geser bidang xy 

Dx  = Kekakuan lentur pelat pada arah x 

Dy  = Kekakuan lentur pelat pada arah y 

B  = Kekakuan puntir efektif pelat (Torisonal Rigidity) 

ρ  = Massa jenis 

h  = Tebal pelat 

ξ  = Rasio redaman 

w (x, y, t) = Fungsi lendutan berdasarkan fungsi (posisi dan waktu) 

p (x, y, t) = Fungsi beban berdasarkan fungsi (posisi dan waktu) 

Ex  = Modulus elastisitas pelat di arah x 

Ey  = Modulus elastisitas pelat di arah y 

vx  = Poisson’s ratio pelat di arah x 

vy  = Poisson’s ratio pelat di arah y 

E  = modulus elastisitas perkerasan 

w  = berat pelat beton 

l  = panjang pelat 

I  = inersia 

𝜔  = frekuensi alami sistem (natural frequency system) 
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m  = indeks integer, pola getar yang terjadi (mode) di arah x 
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a  = panjang pelat di arah sumbu x 

b  = panjang pelat di arah sumbu y 

p  = bilangan riil positif arah x 

q  = bilangan riil positif arah y 
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X (x)  = Fungsi posisi di arah x 

Y (y)  = Fungsi posisi di arah y 

T (t)  = Fungsi waktu (temporal function) 

ωD  = Frekuensi sudut gerak getaran teredam (damped frequency) 

𝑎0 dan b0 = Frekuensi awal dari sistem bergetar 


