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Mutia Mauliddini*

ABSTRAK

Meningkatnya serangan teroris dengan ancaman ledakan bom berdampak
serius kepada elemen struktur bangunan. Dampak dari ledakan tersebut maka
diperlukannya penelitian terhadap struktur bangunan, khususnya pelat yang mampu
menahan efek dari beban ledakan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
perilaku dinamik pelat orthotropik dengan perletakan semi rigid pada keempat
sisinya terhadap pengaruh 4 fase beban ledakan, yang dimodelkan sebagai fungsi
linear dan negatif kubik. Analisis numerik menggunakan Modified Bolotin Method
dan pemodelan menggunakan program Wolfram Mathematica. Pada penelitian ini
dilakukan analisis terhadap beberapa variasi tebal pelat serta dapat mengetahui
distribusi tegangan, lendutan maksimum dan riwayat waktu pada pelat tersebut.

Variasi ketebalan pelat yaitu 18 cm, 19 cm, 22 cm, 25 cm dan 27 cm. Ketebalan
pelat dibatasi oleh teori lendutan kecil atau lendutan maksimum tidak lebih dari %

dari tebal pelat tersebut.

Kata Kunci: beban ledakan, pelat orthotropik, Modified Bolotin Method, variasi
ketebalan, respons dinamik

!Mahasiswa Sarjana Program Studi Teknik Sipil Universitas Bakrie
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Mutia Mauliddinit

ABSTRACK

The increasing threat of terrorist attack with a blast load seriously impact
the structural elements of the building. The impact of the explosion of the need for
research on the structure of the building, especially plates that can withstand the
effects of the explosion load. This study aims to determine the dynamic behavior of
orthotropic plate with semi-rigid placement on all four sides of the 4 phases
influence the explosion load, which is modeled as a linear function and the cubic
negative. Bolotin numerical analysis using the Modified Bolotin Method and
modeling using Wolfram Mathematica program. In this study conducted an
analysis of several variations of the slab thickness and can determine the stress
distribution, the maximum deflection and time history on the plate. Plate thickness
variations are 18 cm, 19 cm, 22 cm, 25 cm and 27 cm. The thickness of the plate is

limited by the small deflection theory or a maximum deflection of not more than %0

of the plate thickness.

Keywords: blast load, orthotropic plate, Bolotin Modified Method, thickness

variation, dynamic response

! Undergraduate Student of Civil Engineering Universitas Bakrie
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DAFTAR NOTASI

= dimensi pelat dalam arah x

= dimensi pelat dalam arah y

= konstanta redaman

= rasio redaman

= tegangan

= kekakuan lentur pelat pada arah x

= kekakuan lentur pelat pada arah y

= kekakuan puntir efektif pelat (Torisonal Rigidity)

= tebal pelat

= rasio redaman

= fungsi lendutan berdasarkan fungsi (posisi dan waktu)
= fungsi beban berdasarkan fungsi (posisi dan waktu)
= modulus elastisitas pelat di arah x

= modulus elastisitas pelat di arah y

= poisson’s ratio pelat di arah x

= poisson’s ratio pelat di arah y

= massa jenis

= lendutan bidang xz, yz, dan xy dalam arah sumbu x,y, dan z
= kekakuan rotasi pelat dalam arah x

= kekakuan rotasi pelat dalam arah y

= posisi konstan dalam sistem koordinat kartesian

= frekuensi alami sistem (natural frequency system)

= Frekuensi awal dari sistem bergetar

= bilangan riil positif arah x

= bilangan riil positif arah y
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