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PERILAKU DINAMIK PADA PELAT LANTAI ATAP BANGUNAN AKIBAT
BEBAN LEDAKAN 6 FASE
Alfi Rachma Andini

ABSTRAK

Selama beberapa dekade terakhir, sebagai akibat dari berbagai serangan teroris, minat untuk
membangun keamanan dalam menghadapi peristiwa yang sangat dinamis seperti ledakan
telah berkembang pesat. Minat ini telah meluas dari hanya fokus pada pertahanan sipil dan
tujuan militer ke berbagai bangunan sipil dengan fungsi berbeda. Dikarenakan peningkatan
pesat di area yang diminati untuk menjadi kawasan lindung, teknisi memerlukan banyak
informasi dan alat untuk merencanakan serta mengukur struktur yang terkait dengan
peristiwa dinamis yang memiliki magnitudo sesaat untuk mencapai ketinggian beban puncak
dengan sangat cepat. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mempelajari perilaku dinamik
bangunan pada 6 fase pembebanan ledakan eksternal. Dengan menggunakan dua persamaan
bantu pada arah x dan y, pengaruh posisi beban ledakan lokal serta pengaruh ketebalan
terhadap defleksi vertikal pelat diselesaikan secara numerik. Tujuan utamanya adalah untuk

menentukan ketebalan pelat yang dapat menahan kerusakan akibat ledakan pada struktur

Kata kunci: beban ledakan, Modified Bolotin Method, persamaan auxiliary, pelat, respon

dinamik
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DYNAMIC RESPONSE OF THE ROOF PLATE SUBJECTED TO
6 PHASES LOCALIZED BLAST LOAD

Alfi Rachma Andini

ABSTRACT

The intrigued for building safety with respects to profoundly dynamic events such as near
by blast has quickened after the later decades of terrorist attacks. The intrigued has extended
from civil defence shelters and unadulterated military targets moreover include civil
buildings used for different civil functions. Due to the or maybe quick shift of zone of
intrigued, the general engineering community need much of the information and devices with
which to plan and gauge structures with respect to dynamic events with exceptionally quick
temporal and tall greatness of crest loads. The objective of this research is to study the
dynamic behaviour of the structure under 6 phases external blast loading. The effects of the
location of the localized blast load as well as the influence of the thickness to vertical
deflection of the plate are solved numerically by using the two auxiliary equations in the x
and y directions. The main purpose is to determine the plate thickness which could hold the

blast loading damage to the structure.

Keywords: localized blast load, Modified Bolotin Method, auxiliary equations, plate,

dynamic response
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DAFTAR NOTASI
= Tegangan
= Modulus elastisitas (Young’s modulus)
€ = Regangan
Yxy = Regangan geser bidang xy
Txy = Tegangan geser bidang xy
= Modulus elastisitas geser bidang xy

G
Dy = Kekakuan lentur pelat pada arah x

D = Kekakuan lentur pelat pada arah y

B = Kekakuan puntir efektif pelat (Torsional Rigidity)
p

h

8

m Q

= Massa jenis

= Tebal pelat

= Rasio redaman
w (X, Y, t) = Fungsi lendutan berdasarkan fungsi (posisi dan waktu)
p (X, y,t) =Fungsi beban berdasarkan fungsi (posisi dan waktu)
E4 = Modulus elastisitas pelat di arah x

E, = Modulus elastisitas pelat di arah y

Vy = Poisson’s ratio pelat di arah x

vy = Poisson’s ratio pelat di arah y

w = berat pelat beton

I = panjang pelat

I = inersia

) = frekuensi alami sistem (natural frequency system)
Amn = koefisien amplitude, yang ditentukan dari kondisi awal
m = indeks integer, pola getar yang terjadi (mode) di arah x
n = indeks integer, pola getar yang terjadi (mode) di arah y
a = panjang pelat di arah sumbu x

b = panjang pelat di arah sumbu y

p = bilangan riil positif arah x

q = bilangan riil positif arah y

w (X,y) = Fungsi posisi (spatial function)

X (X) = Fungsi posisi di arah x

Y (y) = Fungsi posisi di arah y

T (b) = Fungsi waktu (temporal function)

Wp = Frekuensi sudut gerak getaran teredam (damped frequency)

ao dan b, = Frekuensi awal dari sistem bergetar
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