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PENGARUH PONDASI BORED PILE PADA KAPASITAS DAYA 

DUKUNG DAN STABILITAS UNDERPASS (STUDI KASUS: UNDERPASS 

BULAK KAPAL) 

 

Khalisa Mumtasyfana 

 

ABSTRAK 

Underpass Bulak Kapal memiliki bentang terowongan sepanjang 16,4 meter dan 

pondasi bored pile diantara secant piles. Sebagai perbandingan Underpass NYIA 

memiliki desain yang hampir serupa namun tidak memiliki bored pile diantara 

dinding penahan tanahnya. Oleh karena itu, dilakukan penelitian dengan 

memodelkan underpass dengan ada, dan tanpa adanya bored pile untuk melihat 

pengaruh dari pondasi bored pile pada kapasitas daya dukung dan stabilitas 

underpass. Analisis dilakukan menggunakan metode statis, hasil uji PDA dan 

metode elemen hingga dengan software PLAXIS.  Daya dukung bored pile yang 

diperoleh dengan metode Reese And Wright 7081,82 kN, N-SPT sebesar 

10.612,58 kN/m, PDA yaitu 5109,26 dan PLAXIS sebesar 6949,20 kN. Hasil 

analisis pada stabilitas underpass sebelum adanya bored pile memiliki deformasi 

tanah sebesar 10,37 mm, dengan angka keamanan 2,724. Kemudian setelah 

adanya bored pile  deformasi tanah menurun menjadi 8,32 mm dengan angka 

keamanan 3,580. Kemudian kapasitas gaya aksial pada secant piles berubah 

setelah penambahan adanya bored pile dari 738,91 kN/m, menjadi 226,03 kN/m. 

Adanya bored pile mengurangi defleksi secant piles dari 6,12 mm menjadi 5,95 

mm, dan menurunkan momen lentur secant piles dari -401,52 kNm/m menjadi -

395,09 kNm/m. 

 

Kata kunci: bored pile, daya dukung, metode elemen hingga, stabilitas, secant 

piles 
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THE EFFECT OF BORED PILE FOUNDATION ON THE BEARING 

CAPACITY AND STABILITY OF THE UNDERPASS (CASE STUDY: 

BULAK KAPAL UNDERPASS) 

 

Khalisa Mumtasyfana 

 

ABSTRACT 

The Bulak Kapal underpass has tunnel span of 16.4 meters and bored pile 

between the secant piles. In comparison, the NYIA Underpass has  similar design 

but does not have bored piles between the retaining walls. Therefore, research 

was conducted by modeling the underpass with and without bored pile to see the 

effect of bored pile on the bearing capacity and stability of the underpass. The 

analysis was carried out using the static method, PDA results and the FEM using 

PLAXIS. The bearing capacity of the bored pile procured by the Reese And 

Wright method is 7081.82 kN, N-SPT is 10,612.58 kN/m, PDA is 5109.26 kN and 

PLAXIS is 6949.20 kN. The stability of the underpass before the bored pile has a 

soil deformation of 10.37 mm, and safety factor of 2.724. Then after the bored 

pile, the soil deformation decreased to 8.32 mm and safety factor of 3.580. Then 

the axial force on the secant piles changed after the addition of bored piles from 

738.91 kN/m, to 226.03 kN/m. The bored pile  reduces the deflection of the secant 

piles from 6.12 mm to 5.95 mm, and the bending moment from -401.52 kNm/m to -

395.09 kNm/m. 

 

Keywords: bored pile, bearing capacity, finite element method, stabillity, secant 

piles
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DAFTAR NOTASI 

σ    = Tegangan tanah (kN/m
2
) 

σ'    = Tegangan efektif tanah (kN/m
2
) 

    = Tegangan vertikal tanah (kN/m
2
) 

    = Tegangan horizontal tanah (kN/m
2
) 

As = Luas selimut tiang (m) 

δ = Sudut gesek antara tanah dan tiang 

cu = Kohesi tanah (kN/m
2
) 

Qs = Daya dukung selimut tiang (kN) 

Qp = Daya dukung ujung tiang (kN) 

Qu = Daya dukung ultimate tiang (kN) 

Qa = Daya dukung ijin tiang (kN) 

fs = Kapasitas geser persatuan luas tiang (kN/m
2
) 

t = Tinggi kedalaman tanah (m) 

Ko = Koefisien tekanan tanah 

N = Nilai N-SPT 

α = Koefisien adhesi antara tiang dan tanah 

S = Penurunan (mm) 

D = Diameter tiang (m) 

Q = Beban (kN) 

L = Panjang tiang (m) 

Es = Modulus elastisitas tanah (kN/m
2
) 

h = Kedalaman perlapisan tanah (m) 

  = Konstanta lambda 

Nq = Faktor daya dukung ujung tiang 

Ap = Luas penampang tiang (m
2
) 

Z = Kedalaman (m) 

γsat = Berat jenis tanah jenuh (kN/m
3
) 

γunsat = Berat jenis tanah tak jenuh (kN/m
3
) 

Ψ = Sudut dilatansi (˚) 

μ = Poisson’s ratio 

B = Lebar pondasi (m) 
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Ø = Sudut geser (˚) 

fc’ = Concrete compressive strength (MPa) 

A = Luas penampang (m
2
) 

I = Momen inersia (m
4
) 

∑Rh = Tahanan dinding terhadap geser (kN) 

∑Ph  = Total tekanan gaya arah horizontal (kN) 

∑M lawan = Total momen lawan terhadap guling (kNm) 

∑M guling = Total momen penyebab guling (kNm) 
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