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ANALISIS STABILITAS TURAP SHEET PILE DI KALI PISANGAN 

BEKASI MENGGUNAKAN METODE NUMERIK 

Aji Nur Prasetyo 

 

ABSTRAK 

Kegagalan pada dinding penahan tanah tahap 1 yang mengakibatkan kelongsoran di 

kali Pisangan Tambun Utara Bekasi. Adanya permasalahan tersebut dilakukan 

pekerjaan tahap 2 dengan melakukan pembangunan dinding penahan tanah 

menggunakan Sheet pile beton. Oleh karna itu, perlu dilakukan Analisa deformasi 

stabilitas turap. Penelitian ini menganalisis stabilitas turap menggunakan metode 

analitis dan metode numerik. Analisa stabilitas ini dilakukan untuk mengetahui 

ketahanan turap akibat beban yang diterima. Hal ini dilakukan karena untuk melihat 

kondisi beban maksimum yang dapat ditahan oleh turap. Variasi pembebanan 

dilakukan untuk mendapatkan kondisi beban maksimum yang dapat ditahan oleh turap. 

Pada kondisi awal didapatkan perhitungan kedalaman penetrasi tiang pancang sedalam 

8 meter dengan deformasi sebesar 0,035 mm faktor keamanan 4,27. Pada kondisi ini 

dapat dikatakan dalam kondisi yang sangat aman. Kemudian dilakukan dengan variasi 

beban sampai terjadi peringatan keruntuhan sebesar 12 kN/m2, 24 kN/m2, 36 kN/m2, 48 

kN/m2, 60 kN/m2, 72 kN/m2, 84 kN/m2, 90 kN/m2. Didapatkan beban maksimum di 

beban 90 kN/m2dengan hasil deformasi sebesar 276,01 mm dan faktor keamanan 1,05.  

  

 Kata kunci: stabilitas turap, Sheet pile, deformasi, metode numerik. 
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ANALISIS STABILITAS TURAP SHEET PILE DI KALI PISANGAN 

BEKASI MENGGUNAKAN METODE NUMERIK 

Aji Nur Prasetyo 

 

ABSTRACT 

The failure of the retaining wall stage 1 which resulted in a landslide in the Pisangan Tambun 

Utara Bekasi River. The existence of these problems carried out phase 2 work by constructing 

a retaining wall using a concrete sheet pile. Therefore, it is necessary to analyze the 

deformation stability of the sheet pile. This study analyzed the stability of the sheet pile using 

analytical and numerical methods. This stability analysis was carried out to determine the 

resistance of the sheet pile due to the received load. This is done because to see the maximum 

load conditions that can be held by the sheet pile. Variations in loading are carried out to 

obtain the maximum load conditions that the sheet pile can withstand. In the initial conditions, 

the calculation of the penetration depth of the pile as deep as 8 meters with a deformation of 

0.035 mm, a safety factor of 4.27. In this condition can be said to be in a very safe condition. 

Then it is carried out with load variations until a collapse warning occurs of 12 kN/m2, 24 

kN/m2, 36 kN/m2, 48 kN/m2, 60 kN/m2, 72 kN/m2, 84 kN/m2, 90 kN/m2. The maximum load is 

obtained at 90 kN/m2 with a deformation result of 276.01 mm and a safety factor of 1.05. 

  

Keywords: pile stability, sheet pile, deformasi, numeric methode. 
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σa  = Tekanan aktif (kN/m2) 

T  = Tinggi dinding penahan tanah (m) 

 σv  = Tekanan arah vertikal (kN/m2) 

σv’  = Tekanan efektif arah vertikal (kN/m2) 

Ka  = Koefisien tekanan tanah aktif 

 σp  = Tekanan pasif (kN/m2) 

Kp  = Koefisien tekanan tanah pasif 

Ko  = Koefisien tekanan tanah dalam keadaan diam  

h = Tekanan arah horizontal (kN/m2) 

PI  = Indeks plastisitas 

Po  = Gaya yang disebabkan oleh tekanan tanah dalam keadaan diam  

H  = Kedalaman dinding penahan (m) 

SF  = Angka keamanan terhadap kekuatan tanah  

τd  = Tegangan geser rata-rata yang bekerja sepanjang bidang longsor 

c  = Kohesi (kN/m2) 

c’  = Kohesi efektif(kN/m2) 

 ϕ  = Sudut geser tanah (ᴼ) 

 ϕ’  = Sudut geser dalam (ᴼ) 

 µ  = Poisson’s Ratio 

σ  = Tegangan normal rata-rata pada permukaan bidang longsor (kN/m2)  

d  = Diameter tiang (m) 

D  = Kedalaman pemancangan (m) 
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