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ANALISIS KEANEKARAGAMAN MIKROBA PADA MIKROPLASTIK DI AIR
LAUT WILAYAH PESISIR TELUK JAKARTA

Muhammad Fachry Raffasya

ABSTRAK

Keberadaan sampah plastik menjadi suatu masalah bagi lingkungan dan organisme
yang ada di air, karena proses dalam degradasi plastik menjadi mikroplastik membutuhkan
waktu yang begitu lama. Bakteri merupakan mikroorganisme yang diketahui dapat berperan
dalam proses degradasi sampah plastik yakni dengan memanfaatkan enzim pada
mikroorganisme tersebut. Penelitan ini bertujuan untuk mengetahui keanekaragaman
mikroba, kelimpahan dari jenis mikroba, dan potensi mikroba pada mikroplastik yang dapat
mendegradasi polimer di air laut wilayah pesisir Teluk Jakarta. Penelitian ini dilakukan
dengan beberapa tahap yaitu memberikan perlakuan kolonisasi mikroba menggunakan
sampel polimer plastik PET, PE < 5 mm dan sampel air laut Teluk Jakarta sebagai kontrol.
Kemudian menganalisis dan mengidentifikasi hasil dari ekstraksi DNA Sequencing yang
telah dilakukan oleh laboratorium profesional. Hasil penelitian didapatkan dari ketiga
sampel perlakuan PE, PET, dan air laut pesisir Teluk Jakarta menunjukkan nilai
keanekaragaman tinggi pada mikroba dengan Indeks Shannon-Wienner sebesar 3,929 —
4,107 dan dominasi tinggi dengan Indeks Simpson sebesar 0,968 — 0,972. Terdapat beberapa
jenis mikroba tingkat filum mendominasi pada mikroplastik air laut pesisir Teluk Jakarta
yakni Proteobacteria, Actinobacteria, Bacteriodetes, Cyanobacteria, Firmicutes,
Planctomycetes, Spirochaetes. Dominasi tertinggi pada ketiga sampel adalah filum
Proteobacteria dengan besar presentase 45,27 % - 54,55 %. Ditemukannya beberapa
mikroba yang mempunyai kemungkinan dapat mendegradasi polimer pada mikroplastik di
wilayah pesisir Teluk Jakarta, yakni Sulfurovum spp., Pseudomonas spp., Vibrio spp.,
Actinobacter spp., Clostridium spp., Bacillus spp., dan Streptococcus spp. Namun perlu
dilakukannya uji terhadap mikroba yang mendominasi pada penelitian selanjutnya untuk

mikroba yang belum diketahui dapat mendegradasi polimer atau tidak.
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Kata kunci : Mikroplastik, Mikroba, Teluk Jakarta, Degradasi polimer.

ABSTRACT

The existence of plastic waste is a problem for the environment and organisms in the
water, because the process of plastic degradation into microplastics takes a very long time.
Bacteria is one of the microorganisms that are known to help the degradation process of
plastic waste by utilizing its enzymes. The purpose of this study was to determine microbial
diversity, abundance of microbial species, and the potential of microbes in microplastics
that can degrade polymers in seawater in the coastal area of Jakarta Bay. This research was
carried out in several stages, namely providing microbial colonization treatment using PET
plastic polymer samples, PE < 5 mm and Jakarta Bay seawater samples as controls. Then
analyze and identify the results of the extraction of DNA Sequencing which has been carried
out by a professional laboratory. The results obtained from the three PE, PET, and seawater
treatment samples on the coast of Jakarta Bay showed a high microbial diversity value with
a Shannon-Wienner Index of 3.929 — 4.107 and high dominance with a Simpson Index of
0.968 — 0.972. There are several types of phylum-level microbes that dominate coastal
seawater microplastics in Jakarta Bay, namely Proteobacteria, Actinobacteria,
Bacteriodetes, Cyanobacteria, Firmicutes, Planctomycetes, Spirochaetes. The highest
dominance in the three samples was the Proteobacteria phylum with a large percentage of
45.27% - 54.55%. The discovery of several microbes that have the opportunity to degrade
polymers in microplastics in the coastal area of Jakarta Bay, namely Sulfurovum spp.,
Pseudomonas spp., Vibrio spp., Actinobacter spp., Clostridium spp., Bacillus spp., and
Streptococcus spp. However, it is necessary to test the dominant microbes in further research

for microbes that are not yet known to degrade polymers or not.

Keywords: Microplastics, Microbes, Jakarta Bay, polymer degradation.
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