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ANALISIS DISTRIBUSI UDARA DAN TERMAL PADA RUANGAN
(Studi Kasus: Rumah Tinggal)
Kiki Sundari'

ABSTRAK

Kenyamanan termal sangat penting bagi manusia, khususnya penduduk
beriklim tropis. Terdapat banyak faktor yang dapat mempengaruhi kenyamanan
termal di antaranya, temperatur, kecepatan udara dan kelembaban udara (RH).
Penelitian ini menggunakan permodelan Computational Fluid Dynamics (CFD)
pada ANSYS FLUENT R2021 Student verssion untuk mengetahui distribusi
temperatur dan kecepatan udara yang terjadi guna mengetahui pengaruhnya
terhadap kenyamanan termal. Penilaian kenyamanan termal pada penelitian ini
menggunakan thermal indeks Fanger yaitu penilaian terhadap Predicted Mean Vote
(PMV) dan Predicted Percentage of Dissatisfied (PPD) dengan Analisis
menggunakan komparasi SNI serta CBE Thermal Tools. Hasil analisis komparasi
SNI menunjukkan bahwa kondisi termal berada pada “Nyaman Optimal pada
ambang atas” dan dari hasil kalkulasi pada CBE Thermal Tools, menghasilkan nilai
PMYV rata-rata -0,32 dengan PPD sebesar 11%, menunjukkan bahwa kenyamanan

termal berada pada kondisi nyaman.

Kata Kunci: Kenyamanan Termal, Computational Fluid Dynamics (CFD),
Predicted Mean Vote (PMV), Predicted Percentage of Dissatisfied (PPD, CBE

Thermal Tools.

"Mahasiswa Sarjana program Studi Teknik Sipil Universitas Bakrie
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ANALISIS DISTRIBUSI UDARA DAN TERMAL PADA RUANGAN
(Studi Kasus: Rumah Tinggal)
Kiki Sundari'

ABSTRACT

Thermal comfort is very important for humans, especially those who live in
tropical regions . There are many factors that can affect thermal comfort, including
temperature, air velocity and vrelative humidity (RH). This study uses
Computational Fluid Dynamics (CFD) modeling on the ANSYS FLUENT R2021
Student Version to determine the distribution of temperature and air velocity, in
order to determine their effect on thermal comfort. The assessment of thermal
comfort in this study uses the Fanger Thermal Index, which is an assessment of
PMYV and Predicted Percentage of Dissatisfied (PPD), by analyzing between the
SNI comparison and the CBE Thermal Tools. The results of the SNI comparison
analysis show that the thermal conditions are at "Optimal Comfort " and from the
calculation results on the CBE Thermal Tools, the average PMV value is -0.32 with

a PPD of 11%, indicating that the thermal comfort is in a comfortable condition.

Key Word: Thermal Comfort, CFD, Predicted Mean Vote (PMV), Predicted
Percentage Of Dissatisfied (PPD), CBE Thermal Tools.

IUndergraduated Studenr of Civil Engineering Universitas Bakrie
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DAFTAR NOTASI

Q = tingkat penghawaan alami (m?/s)
A% = volume ruangan (m?)
A = luasan bukaan (m?)
Tm = suhu permukaan (K)
Fp = faktor sudut antara orang dan permukaan
hyg = koefisien konfeksi rata-rata globe
MRT = Mean Radiant Temperature (°C)
GT = globe temperature (°C)
Va = kecepatan udara
€ = emisivitas gobe = 0.95 (untuk black globe)
D = diameter of the gobe (m)
T, = temperatur udara (°C)
g—i = perubahan massa jenis terhadap waktu per satuan volume (kg.m> .s1)
00U Laju perubah tuan vol da sumbu x (kg.m™ 5!
Ix ju perubahan massa per satuan volume pada sumbu x (kg.m™ .s™)
opv)  _ . bah 5
3y aju perubahan massa per satuan volume pada sumbu y (kg.m™ .s™)
0 (5 w) - laju perubahan massa per satuan volume pada sumbu z (kg.m™> .s!)
T]Z = viskositas dinamis (kg/m.s)
u = kecepatan (m/s)
P = massa jenis (kg/m®)
p = tekanan (Pa)
F = kekuatan volume seperti gravitasi (m/s?)
Qcona = Laju Permindahan Panas Konduksi, W
k = Konduktivitas Panas, W/m.K
A = Luasan Perpindahan Panas, m?
d_T — Gradien suhu, yang merupakan kemiringan kurva temperatur pada diagram T-
dx x (laju perubahan dari T dengan x), di lokasi x
dx ~ Bedajarak, m
Qconv _ Laju perpindahan panas konveksi, W
h = Koefisien perpindahan panas konveksi, W/m? K
Ag = Luas permukaan dimana perpindahan panas konveksi berlangsung, m?
T = Temperatur permukaan, K
T = Temperatur fluida yang cukup jauh dari permukaan, K
Qconv = Laju Perpindahan Panas Radiasi, W
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o = Konstanta Stefan-Boltzman, 5.67 x 10-8 W/m? .K4

€ = Emisivitas bahan

A = Luas permukaan dimana perpindahan panas radiasi berlangsung, m?
T = Temperatur permukaan, K

Tourr Temperatur lingkungan, K

p massa jenis

U = kecepatan

L karakteristik panjang

U viskositas dinamika fluida

v(u/p) = viskositas kinematik fluida

PMV = predicted mean vote

M = nilai metabolisme, dalam W/m? dari area permukaan tubuh
w = kegiatan exteral, dalam, =0 untuk kebanyakan aktivitas

Lt = daya tahan termal pada pakaian, dalam m*K/W

rasio area permukaan orang ketika berpakaian, dengan area permukaan ketika
Fa tidak berpakaian

ta ~ temperatur udara dalam °C

tr ~ mean radiant temperature dalam °C

Pa = partial water vapour pressure dalam Pa
hc = convective heat transfer, dalam W/m’K
tel ~ permukaan temperatur pakaian, dalam °C
PPD = Predicted Percentage of Dissatisfied
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