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ANALISIS PERKUATAN TANAH LUNAK MENGGUNAKAN 

METODE STONE COLUMN PADA PEMBANGUNAN JALAN TOL 

INDRALAYA-BENGKULU 

Itsnainul Hakim Purworaharjo1 

ABSTRAK 

Pulau Sumatera masih membutuhkan pembangunan infrastruktur terutama 

pembangunan jalan tol. Untuk itu pemerintah membuat proyek pembangunan jalan tol 

sepanjang Sumatera (Trans-Sumatera), salah satu ruasnya tol Indralaya-Bengkulu. Soil 

investigation di lokasi menemukan beberapa titik tanah lunak, hal ini dapat berpotensi 

menyebabkan kerusakan struktural jalan tol apabila tidak dilakukan perkuatan tanah. 

Untuk mengatasi masalah tersebut dilakukan perkuatan dengan metode stone column. 

Kelebihan stone column dapat meningkatkan daya dukung tanah dan dapat 

mengurangi penurunan tanah, yang dimana hal tersebut adalah permasalahan tanah 

lunak.  

Dalam penelitian ini menggunakan metode Elemen Hingga dan 2 model tanah 

untuk menganalisis daya dukung dan penurunan tanah. Didapatkan hasil kedua model 

dengan perkuatan stone column dapat meningkatkan daya dukung tanah sebesar ±7 

kN/m2. Sedangkan untuk penurunan tanah perkuatan stone column dapat mengurangi 

penurunan model 1 sebesar 8,7cm dan model 2 sebesar. 3,02 cm. Dari hasil tersebut 

perkuatan tanah lunak menggunakan metode stone column terbukti dapat 

meningkatkan daya dukung tanah dan dapat mengurangi penurunan tanah. 

 

Kata kunci: Perkuatan Tanah, Stone Column, Jalan Tol 
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ANALISIS PERKUATAN TANAH LUNAK MENGGUNAKAN 

METODE STONE COLUMN PADA PEMBANGUNAN JALAN TOL 

INDRALAYA-BENGKULU 

Itsnainul Hakim Purworaharjo2 

ABSTRACT 

The island of Sumatra still requires infrastructure development, especially the 

construction of toll roads. To address this, the government has initiated a project to 

build a toll road spanning the length of Sumatra (Trans-Sumatra), with one of its 

sections being the Indralaya-Bengkulu toll road. Soil investigations at the site have 

identified several areas with soft soil, which could potentially lead to structural 

damage to the toll road if not reinforced. To tackle this issue, soil reinforcement using 

the stone column method is being implemented. The advantage of the stone column 

method is its ability to enhance soil bearing capacity and reduce soil settlement, which 

is a concern in soft soil conditions. 

In this study, Finite Element Method and two soil models are employed to 

analyze the bearing capacity and soil settlement. The results indicate that both models 

show an increase in soil bearing capacity by approximately 7 kN/m² due to the 

implementation of stone column reinforcement. Additionally, the soil settlement is 

reduced with stone column reinforcement, showcasing a decrease of 8.7 cm in model 

1 and 3.02 cm in model 2. These findings confirm that the soil reinforcement using the 

stone column method effectively enhances soil bearing capacity and reduces soil 

settlement in soft soil conditions. 

 

Keywords: Soil Reinforcement, Stone Column, Expressway  
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