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PEMANFAATAN FLY ASH INCINERATOR  DALAM MENURUNKAN KADAR 

LOGAM BERAT LIMBAH BAHAN BERBAHAYA DAN BERACUN (LB3)  

PADA PROSES STABILISASI DAN SOLIDIFIKASI  

 

M. Alham 

 
ABSTRAK 

 Perkembangan industri saat ini memicu munculnya masalah lingkungan akibat 

limbah yang dihasilkan. Limbah yang dihasilkan diantaranya mengandung bahan 

berbahaya dan beracun (B3). Penanganan limbah B3 yang tidak tepat akan memiliki 

dampak langsung terhadap kesehatan manusia dan lingkungan. PT Prasadha Pamunah 

Limbah Industri (PPLI) merupakan perusahaan yang bergerak di bidang lingkungan yaitu 

menyediakan jasa pengolahan limbah industri. Berdasarkan Keputusan Badan 

Pengendalian Dampak Lingkungan (Bapedal) nomor 67 tahun 1994, PT PPLI telah 

memiliki izin untuk melakukan pengolahan Limbah Bahan Berbahaya dan Beracun (B3). 

PT PPLI menggunakan beberapa metode pengolahan Limbah B3 salah satunya dengan 

proses stabilisasi dan solidifikasi menggunakan campuran semen dan fly ash. Percobaan ini 

bertujuan mengetahui pengaruh dan efisiensi penurunan kandungan logam berat Pb dan As 

pada Limbah B3 cair dengan formula limbah B3 : fly ash : semen dengan perbandingan 

(g/g) 1:1:1, 1,5:1:0,5 dan 2:0,5:0,5 melalui proses stabilisasi dan solidifkasi dengan uji 

Toxicity Chracteristic Leaching Procedure (TCLP). Hasil penelitian menunjukan 

Campuran Fly ash dari insinerator dan semen pada formula 1:1:1 dan 1,5:1:0,5 

memberikan pengaruh untuk menurunkan kandungan logam berat Pb dan As pada limbah 

B3, sedangkan pada formula 2:0,5:0,5 tidak direkomendasikan pada proses ini, karena 

hasil stabilisasi dan solidifikasi memiliki karakter adonan yang rapuh dan menyisakan air 

lindi. Hasil uji TCLP pada formula 1:1:1 dan 1,5:1:0,5 telah memenuhi baku mutu 

lingkungan lampiran XII Peraturan Pemerintah Republik Indonesia Nomor 22 Tahun 2021 

Tentang Penyelenggaraan Perlindungan dan Pengelolaan Lingkungan Hidup. Efisiensi 

penurunan logam berat Pb dan As pada formulasi 1:1:1, Pb sebesar 99,50% dan As sebesar 

99,34%, sedangkan pada formulasi 1,5:1:0,5 Pb sebesar  99,36% dan As sebesar 99,19%. 

Hasil uji statistik beda nyata dengan uji T independent terhadap formulasi 1:1:1 dan 

1,5:1:0,5 pada masing-masing logam Pb dan As dinyatakan tidak ada perbedaan signifikan 

dan dapat digunakan keduanya. 

 

Kata Kunci: Limbah B3, Logam Berat, Stabilisasi dan Solidifikasi, Fly Ash, TCLP. 
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UTILIZATION OF FLY ASH INCINERATORS IN REDUCING HEAVY METAL 

LEVELS IN HAZARDOUS AND TOXIC WASTE IN THE  

STABILIZATION AND SOLIDIFICATION PROCESS 

 

M. Alham 

 
ABSTRACT 

 Current industrial developments have triggered the emergence of environmental 

problems due to the waste produced. The waste produced contains hazardous and toxic 

materials (B3). Improper handling of B3 waste will have a direct impact on human health 

and the environment. PT Prasadha Pamunah Limbah Industri (PPLI) is a company 

operating in the environmental sector, namely providing industrial waste processing 

services. Based on the Decree of the Environmental Impact Control Agency (Bapedal) 

number 67 of 1994, PT PPLI has a permit to process Hazardous and Toxic Waste (B3). PT 

PPLI uses several methods for processing B3 waste, one of which is the stabilization and 

solidification process using a mixture of cement and fly ash. This experiment aims to 

determine the effect and efficiency of reducing the heavy metal content Pb and As in liquid 

B3 waste with the B3 waste formula: fly ash: cement with a ratio of (g/g) 1:1:1, 1.5:1:0.5 

and 2:0.5:0.5 through a stabilization and solidification process using the Toxicity 

Characteristic Leaching Procedure (TCLP) test. The research results showed that the 

mixture of fly ash from the incinerator and cement in the formulas 1:1:1 and 1.5:1:0.5 had 

the effect of reducing the heavy metal content Pb and As in B3 waste, while in the formula 

2:0.5: 0.5 is not recommended in this process, because the stabilization and solidification 

results have a brittle dough character and leave leachate. The TCLP test results on the 1:1:1 

and 1.5:1:0.5 formulas have met environmental quality standards in Appendix XII of the 

Government Regulation of the Republic of Indonesia Number 22 of 2021 concerning the 

Implementation of Environmental Protection and Management. The efficiency of reducing 

heavy metals Pb and As in the 1:1:1 formulation, Pb was 99.50% and As was 99.34%, 

while in the 1.5:1:0.5 formulation Pb was 99.36% and As was 99.19%. The statistical test 

results were significantly different from the independent T test for the 1:1:1 and 1.5:1:0.5 

formulations for Pb and As metals respectively. It was stated that there was no significant 

difference and both could be used. 

 

Kata Kunci: Toxic Hazardous Waste, Heavy Metals, Stabilization and Solidification, Fly 

Ash, TCLP. 
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