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PENILAIAN TITIK KRITIS DAN POTENSI RISIKO DI LOADING ARM 

DALAM PENGISIAN LPG KE KAPAL 

Martono 

 

ABSTRAK 

 

Liquified Petroleum Gas (LPG) merupakan gas alam yang rentan terbakar dan diubah menjadi 

cairan dengan cara didinginkan dimana Komponen utama dari LPG adalah gas propane dan 

gas buthane, temperature untuk Propane (C3H8) yaitu -40oC dan Buthane (C4H10) yaitu -4oC, 

dengan tekanan operasional sekitar 0,07 MMH2O. Penggunaan LPG melibatkan risiko yang 

signifikan terkait dengan kebakaran dan ledakan jika tidak ditangani dengan benar. Metode 

FMEA (Failure Mode and Effect Analysis) digunakan untuk menganalisis penyebab dominan 

dari risiko yang teridentifikasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa terdapat beberapa faktor 

penyebab risiko pada titik kritis di loading arm, seperti kegagalan peralatan, kesalahan 

operator, dan kurangnya pelatihan dan kesadaran operator. Mitigasi risiko dilakukan dengan 

melakukan perbaikan pada peralatan, meningkatkan pelatihan dan kesadaran operator, serta 

melakukan pemeliharaan dan perawatan preventif secara rutin. Selain itu, penelitian ini juga 

mengidentifikasi standar keselamatan industri yang relevan dan merumuskan rekomendasi 

untuk meningkatkan keselamatan dan kesehatan kerja dalam proses pengisian LPG ke kapal.  

 

Kata kunci: LPG, Loading Arm, FMEA, Mitigasi Risiko.
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CRITICAL POINT AND POTENTIAL RISK ASSESSMENT AT LOADING 

ARM IN FILLING LPG TO SHIP 

Martono 

 

ABSTRAK 

Liquified Petroleum Gas (LPG) is flammable natural gas which is converted into liquid form 

by transportation where the main components of LPG are propane gas and buthane gas, the 

temperature for Propane (C3H8) is -40oC and Buthane (C4H10) is -4oC, with an operational 

pressure of around 0.07 MMH2O. The use of LPG involves significant risks of fire and 

explosion if not handled properly. The Failure Mode and Effect Analysis (FMEA) method was 

used to analyze the dominant causes of the identified risks. The research results indicate 

several factors causing risks at the critical point of the loading arm, such as equipment failure, 

operator errors, and lack of operator training and awareness. Risk mitigation was carried out 

by improving equipment, enhancing operator training and awareness, and conducting regular 

preventive maintenance and care. Additionally, this study identified relevant industrial safety 

standards and formulated recommendations to improve safety and health in the process of 

loading LPG to vessels. 

 

Key words: LPG , Loading Arm, FMEA, Risk Mitigation 
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