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ANALISIS KERUGIAN BANGUNAN AKIBAT BENCANA TSUNAMI DI 

PELABUHAN RATU BERDASARKAN SKENARIO PATAHAN WEST-

CENTRAL JAVA 

Salsabila Zahira Fayzariefta1 

ABSTRAK 

 

Ancaman tsunami di wilayah pesisir terus meningkat, terutama di area yang telah 

mengalami bencana besar dan memiliki populasi yang terus berkembang. 

Peristiwa tsunami besar, seperti yang terjadi di Aceh pada tahun 2004, telah 

menimbulkan kerusakan ekonomi yang signifikan, menyoroti pentingnya 

penilaian risiko dan strategi mitigasi yang efektif. Penelitian ini fokus pada 

evaluasi potensi kerugian ekonomi akibat kerusakan bangunan yang disebabkan 

oleh tsunami di Pelabuhan Ratu, Jawa Barat, Indonesia. Metode perhitungan 

kerugian ekonomi (Economic Losses) diterapkan dengan menggunakan analisis 

Probabilistic Tsunami Hazard Assessment (PTHA) dan model simulasi Cornell 

Multigrid Coupled Tsunami (COMCOT) untuk menentukan skenario dampak 

tsunami berdasarkan Megathrust West-Central Java, yang dimana zona gempa 

tersebut cukup jauh dari lokasi tinjauan. Penelitian ini menghitung indeks 

probabilitas kerusakan bangunan dengan menggunakan tsunami fragility curve, 

yang mempertimbangkan jenis dan kondisi struktural bangunan untuk 

memperkirakan kerugian bangunan. Hasil analisis menunjukkan bahwa pada 

periode ulang tsunami 5.000 dan 50.000 tahun, estimasi kerugian bangunan 

mencapai Rp4.684.547.287,48 dan Rp28.253.467.846,85. Meskipun potensi 

bahaya tsunami di lokasi ditinjau relatif rendah karena jarak gempa dari zona 

West-Central Java cukup jauh, beberapa bangunan di desa-desa tersebut tetap 

dapat terkena dampak tsunami. Temuan ini menyoroti perlunya untuk penilaian 

risiko yang lebih baik dan strategi mitigasi yang lebih efektif untuk mengurangi 

dampak ekonomi dari bencana tsunami. 

 

Kata Kunci: Economic Losses, PTHA, COMCOT, Damage Probability 
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PELABUHAN RATU BERDASARKAN SKENARIO PATAHAN WEST-

CENTRAL JAVA 

Salsabila Zahira Fayzariefta1 

ABSTRACT 

 

The threat of tsunamis in coastal areas is increasing, particularly in regions that 

have experienced major disasters and have growing populations. Significant 

economic damage from large tsunamis, such as the one in Aceh in 2004, 

highlights the importance of thorough risk assessment and effective mitigation 

strategies. This study focuses on evaluating the potential economic losses due to 

building damage from tsunamis in Pelabuhan Ratu, West Java, Indonesia. The 

economic loss estimation method utilizes Probabilistic Tsunami Hazard 

Assessment (PTHA) and the Cornell Multigrid Coupled Tsunami (COMCOT) 

simulation model to determine tsunami impact scenarios based on the West-

Central Java Megathrust, despite the fault zone being relatively distant from the 

study area. The study calculates the building damage probability index using a 

tsunami fragility curve that considers the type and structural condition of 

buildings to estimate damage losses. The analysis indicates that for tsunami 

return periods of 5,000 and 50,000 years, the estimated building losses are 

Rp4,684,547,287.48 and Rp28,253,467,846.85, respectively. Although the tsunami 

hazard potential in the study area is relatively low due to the distance from the 

West-Central Java fault zone, some buildings in nearby villages remain at risk of 

tsunami impact. These findings highlight the importance of enhanced risk 

assessment and the implementation of effective mitigation strategies to reduce the 

economic impact of tsunami disasters. 

Keyword: Economic Losses, PTHA, COMCOT, Damage Probability 
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