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ABSTRAK

Penelitian ini menganalisis manajemen risiko pada penerapan metode cooldown
baru untuk Heat Exchanger 4E-40 di Kilang PT X menggunakan metode HAZOP.
Tujuan penelitian adalah mengidentifikasi potensi bahaya, menilai tingkat risiko,
dan merumuskan langkah mitigasi yang efektif. Hasil penelitian menunjukkan
beberapa potensi bahaya pada Flange Bonnet dan Tube Bundle, termasuk tekanan
berlebih, torsi baut kurang, vibrasi, aliran balik, dan korosi material. Mayoritas
risiko berada pada tingkat rendah, dengan beberapa risiko memiliki konsekuensi
sedang namun likelihood rendah. Langkah mitigasi yang direkomendasikan
meliputi implementasi penurunan suhu bertahap, penggunaan sistem sirkulasi gas
yang lebih efisien, penerapan pemodelan berbasis komputer, peningkatan sistem
kontrol otomatis, dan pemeliharaan preventif yang lebih intensif. Penelitian ini
menyarankan penerapan metode cooldown baru secara bertahap dengan evaluasi
berkala, peningkatan program pelatihan personel, optimalisasi sistem manajemen
risiko, investasi dalam teknologi pemantauan canggih, dan kolaborasi dengan
institusi penelitian dan industri sejenis. Implementasi rekomendasi ini diharapkan
dapat meningkatkan keandalan sistem dan memperkuat budaya keselamatan di PT
X.

Kata kunci: Manajemen risiko, HAZOP, Heat Exchanger, LNG, Cooldown,
Mitigasi risiko
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ABSTRACT

This research analyzes risk management in the application of a new cooldown
method for Heat Exchanger 4E-40 at the PT X Plant using the HAZOP method.
The study aims to identify potential hazards, assess risk levels, and formulate
effective mitigation measures. The results reveal several potential hazards in the
Flange Bonnet and Tube Bundle, including excessive pressure, insufficient bolt
torque, vibration, backflow, and material corrosion. The majority of risks are at a
low level, with some risks having moderate consequences but low likelihood.
Recommended mitigation steps include implementing gradual temperature
reduction, using more efficient gas circulation systems, applving computer-based
modeling, enhancing automatic control systems, and intensifying preventive
maintenance. The study suggests implementing the new cooldown method
gradually with periodic evaluations, enhancing personnel training programs,
optimizing risk management systems, investing in advanced monitoring
technologies, and collaborating with research institutions and similar industries.
Implementing these recommendations is expected to improve system reliability
and strengthen the safety culture at PT X.

Keywords: Risk management, HAZOP, Heat Exchanger, LNG, Cooldown, Risk
mitigation
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