
OPTIMASI DESAIN TIANG PANCANG PADA 

PEMBANGUNAN PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS ISLAM 

INTERNASIONAL INDONESIA 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

 

 

 

RAFDY DWI IRFANSYAH 

1222924006 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPL 

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS BAKRIE 

JAKARTA 

2024 



  Universitas Bakrie 

ii 
 

OPTIMASI DESAIN TIANG PANCANG PADA 

PEMBANGUNAN PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS ISLAM 

INTERNASIONAL INDONESIA 

 

 

TUGAS AKHIR 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik 

 

 

 

 

 

RAFDY DWI IRFANSYAH 

1222924006 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPL 

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS BAKRIE 

JAKARTA 



  Universitas Bakrie 

iii 
 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri, dan semua sumber baik yang 

dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

  Nama   : Rafdy Dwi Irfansyah 

  NIM   : 1222924006 

  Tanda Tanggal  :  

  Tanggal  : 29 Juli 2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





  Universitas Bakrie 

v 
 

UNGKAPAN TERIMA KASIH 

 

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas rahmat 

hidayah, serta karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan baik dan 

tepat pada waktunya. Penulisan skripsi ini dilakukan untuk memenuhi persyaratan 

kelulusan serta dalam rangka untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik dari Program 

Studi Teknik Sipil pada Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer Universitas Bakrie. 

Judul skripsi penulis adalah “Optimasi Desain Tiang Pancang Pada Pembangunan 

Perpustakaan Universitas Islam Internasional Indonesia”. 

Dalam penyusunan skripsi ini, penulis tidak terlepas dari bantuan, dorongan 

serta do’a dari berbagai pihak, baik secara langsung maupun tidak langsung. Oleh 

karena itu, dalam kesempatan ini dengan segala kerendahan hati penulis ingin 

mengucapkan terimakasih yang setulus-tulusnya kepada : 

1. Allah SWT, atas nikmat, rahmat, dan hidayah-Nya. Karena kalau bukan atas 

kehendak-Nya, maka penulis tidak akan mampu menyelesaikan tugas ini. 

2. Ibu, Ayah, serta seluruh anggota keluarga dari penulis. Terimakasih yang tak 

terhingga atas bantuan, kasih sayang, dukungan, serta motivasi dan doa 

yang tidak pernah putus kepada penulis hingga penulis dapat menyelesaikan 

tugas akhir ini. 

3. Ibu Fatin Adriati S.T., M.T., IPP. selaku dosen pembimbing penulis yang 

selalu bersedia meluangkan waktu dan pikiran untuk memberikan 

pengarahan, bimbingan, dan saran dalam menyelesaikan tugas akhir ini. 

4. Ibu Fatin Adriati S.T., M.T., IPP. selaku Ketua Jurusan Program Studi 

Teknik Sipil pada Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer Universitas Bakrie. 

5. Bapak dan ibu dosen Universitas Bakrie khususnya pada Program Studi 

Teknik Sipil yang sudah memberi ilmu yang bermanfaat satu tahun 

perkuliahan ini.  

6. Bapak Nizar Filiawan Adji, selaku Manager Manufacturing Engineering 

dan rekan-rekan PT. Mesin Isuzu Indonesia yang telah memberikan 

dukungan moral dan fleksibilitas waktu sehingga dapat menyelesaikan 

tugas akhir ini dengan baik. 



  Universitas Bakrie 

vi 
 

7. Rekan-rekan S-1 Program Studi Teknik Sipil yang selama ini sudah 

memberi dukungan, bantuan, serta dorongan kepada penulis agar 

bersemangat menyelesaikan tugas akhir ini. 

8. Semua pihak yang tidak bisa disebutkan satu-persatu yang telah membantu 

dan mendukung penulis. 

Akhir kata, penulis menyadari bahwa masih ada kekurangan dalam 

penyusunan skripsi ini. Oleh karena itu, penulis secara terbuka menerima kritik dan 

saran yang bersifat membangun dalam penulisan skripsi ini. Semoga tugas akhir ini 

dapat berguna bagi pihak-pihak yang membacanya. 

 

Jakarta, 29 Agustus 2024 

 

 

Rafdy Dwi Irfansyah 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Universitas Bakrie 

vii 
 

LEMBAR PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI 

 

Sebagai sivitas akademik Universitas Bakrie, saya yang bertanda tangan di bawah  

ini: 

 Nama   : Rafdy Dwi Irfansyah 

 NIM    : 1222924006 

 Program Studi  : Teknik Sipil 

 Fakultas   : Teknik dan Ilmu Komputer 

 Jenis Tugas Akhir : Skripsi 

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada 

Universitas Bakrie Hak Bebas Royalti Non-eksklusif (Non-exclusive Royalty-

Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul: 

OPTIMASI DESAIN TIANG PANCANG PADA PEMBANGUNAN 

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS ISLAM INTERNASIONAL 

INDONESIA 

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti 

Noneksklusif ini Universitas Bakrie berhak menyimpan, mengalih 

media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat, 

dan mempublikasikan tugas akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya 

sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta untuk kepentingan 

akademis. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 

       

      

 

  

 

 

Dibuat  : Jakarta 

Tanggal : 29 Agustus 2024 

 Yang Menyatakan 

 

 

 Rafdy Dwi Irfansyah 



  Universitas Bakrie 

viii 
 

OPTIMASI DESAIN TIANG PANCANG PADA PEMBANGUNAN 

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS ISLAM INTERNASIONAL 

INDONESIA 

Rafdy Dwi Irfansyah 

 

ABSTRAK 

Dalam sebuah kontruksi bangunan, bagian struktur yang paling pertama dibuat 

ialah pondasi. Pondasi merupakan bagian struktur yang penempatannya didalam 

tanah yang sangat berguna untuk menanggung dan mengirimkan beban yang 

berasal dari struktur atas menuju kelapisan tanah yang paling bawah. Proyek 

pembangunan perpustakaan Universitas Islam Internasional Indonesia memiliki 

luas bangunan sebesar 14.711 m2 dan terdiri dari 8 lantai. Pada saat pemancangan, 

tiang persegi 45 cm mengalami pemendekan dari yang rencana dengan kedalaman 

18 meter menjadi 12 meter-13 meter saja. Dari kondisi tersebut, perlu dilakukannya 

optimasi desain tiang dengan mencoba penampang bulat dengan beragam diameter 

menggunakan data investigasi tanah Sondir sehingga menjadi pertimbangan desain 

pondasi tiang pancang yang efisien. Didapatkan tiang yang direkomendasikan 

untuk menggantikan tiang persegi 45 cm kedalaman 18 m menjadi tiang bulat 

diameter 55 cm kedalaman 15 m. Dengan menggunakan metode perhitungan yang 

sama, tiang tersebut memiliki nilai daya dukung 1,12 kali lebih besar dari tiang 

yang direncanakan dan penurunan yang terjadi sebesar 4,86 cm. 

Kata kunci : Tiang Pancang, Daya Dukung, Penurunan, Sondir, Tiang Kelompok 
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OPTIMIZATION OF PILE DESIGN IN THE CONSTRUCTION OF THE 

INTERNATIONAL ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA LIBRARY 

 

Rafdy Dwi Irfansyah 

 

ABSTRACT 

In a building construction, the first structural part that is made is the foundation. 

The foundation is a structural part that is placed in the ground which is very useful 

for bearing and transmitting loads from the upper structure to the lowest soil layer. 

The construction project of the International Islamic University of Indonesia library 

has a building area of 14,711 m2 and consists of 8 floors. During piling, the 45 cm 

square pile was shortened from the planned depth of 18 meters to only 12 meters - 

13 meters. From this condition, it is necessary to optimize the pile design by trying 

round cross-sections with various diameters using Sondir soil investigation data so 

that it becomes a consideration for efficient pile foundation design. The 

recommended pile was obtained to replace the 45 cm square pile with a depth of 18 

m to a 55 cm diameter round pile with a depth of 15 m. Using the same calculation 

method, the pile has a bearing capacity value 1.12 times greater than the planned 

pile and the settlement that occurred was 4.86 cm. 

Keywords : Pile, Bearing Capacity, Settlement, Sondir, Group Pile 
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Lampiran 30 (Tiang Grup) Perhitungan Penurunan Aksial Titik Sondir 3 

Lampiran 31 (Tiang Grup) Perhitungan Penurunan Lateral Titik Sondir 3
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