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PARAMETER

Muhammad Vearell Ramadhan?

ABSTRAK

Pada penelitian ini, dilakukan analisis terhadap perilaku dinamik pelat perkerasan kaku
di atas lapisan tanah pendukung dengan 3 parameter (ks, Gs, dan my) akibat beban dinamik
kendaraan yang dimodelkan dalam beberapa variasi ketebalan pelat dan juga kecepatan
kendaraan yang melintasi pelat perkerasan kaku, dimana pelat dimodelkan sebuah pelat
orthotropik persegi panjang dengan perletakan dowel di arah x dan tie bar di arah y. Beban
dinamik kendaraan dimodelkan bergerak di tengah pelat dengan memiliki percepatan tetap
dengan kecepatan awal yang bervariasi. Tujuan dari penelitian ini ialah untuk mengetahui
pengaruh ketebalan pelat lantai dan kecepatan kendaraan yang melintasi pelat perkerasan
kaku terhadap respons dinamik pelat, dan juga gaya-gaya dalam (momen lentur dan gaya
geser). Analisis ini diselesaikan secara numerik dengan metode yang digunakan pada
penelitian ini ialah Modified Bolotin Method dengan bantuan software Wolfram
Mathematica. Dari hasil penelitian didapatkan bahwa ketebalan pelat berbanding lurus
dengan respons dinamik pelat, dan didapatkan juga nilai kecepatan awal kritis dari kendaraan

yang melintas yaitu pada 40 km/jam.

Kata Kunci  : Pelat Perkerasan Kaku, Beban Dinamik Kendaraan, Ketebalan Pelat,
Kecepatan Kendaraan, 3 Parameter, Respons Dinamik, Modified Bolotin Method, Wolfram

Mathematica.
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DYNAMIC BEHAVIOR OF RIGID PAVEMENT PLATES DUE TO
DYNAMIC LOADS OF VEHICLES WITH INCONSTANT SPEED OVER
THE SUPPORTING SOIL LAYER WITH 3 PARAMETERS

Muhammad Vearell Ramadhan?

ABSTRACT

In this study, an analysis was carried out on the dynamic behavior of the rigid
pavement plate on the supporting soil layer with 3 parameters (k;, Gs, and my) due to the
dynamic load of the vehicle which was modeled in several variations in plate thickness and
also the speed of the vehicle crossing the rigid pavement plate, where the plate was modeled
as a rectangular orthotropic plate with dowel placement in the x direction and tie bar in the
direction of y. The dynamic load of the vehicle is modeled to move in the middle of the plate
by having a fixed acceleration with varying starting speeds. The purpose of this study is to
determine the influence of floor plate thickness and vehicle speed across rigid pavement
plates on the dynamic response of the plate, as well as internal forces (bending moment and
shear force). This analysis was completed numerically with the method used in this study,
namely the Modified Bolotin Method with the help of Wolfram Mathematica software. From
the results of the study, it was found that the thickness of the plate was directly proportional
to the dynamic response of the plate, and the critical initial speed value of the passing vehicle

was also obtained, which was at 40 km/h.

Keywords . Rigid Pavement Plate, Vehicle Dynamic Load, Plate Thickness, Vehicle
Speed, 3 Parameters, Dynamic Response, Modified Bolotin Method, Wolfram Mathematica.
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DAFTAR NOTASI

= Dimensi pelat dalam arah x

= Dimensi pelat dalam arah y

= Tebal pelat

= Konstanta redaman

= Koefisien redaman viscous

= Koefisien redaman kritis

= Kekakuan lentur pelat arah x

= Kekakuan lentur pelat arah y

= Kekakuan puntir efektif pelat

= Massa jenis

= Frekuensi alami pelat lantai

= Modulus elastisitas pelat arah x dan arah y
= Poisson’s ratio arah x dan arah y

= Koefisien kekakuan tanah lapisan tanah pendukung
= Koefisien geser lapisan tanah pendukung
= Inersia tanah lapisan tanah pendukung

= Koefisien tahanan translasi vertikal pelay
= Koefisien rotasi pelat

= Ragam getar di arah x

= Ragam getar di arah y

= Fungsi temporal

= Fungsi spatial

= Durasi kendaraan mencapai tengah bentang pelat
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w(x,y,t)
p(X,y:t)

x0, y0
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= Fungsi lendutan yang tergantung pada fungsi posisi, fungsi waktu
= Fungsi beban yang tergantung pada fungsi posisi, fungsi waktu.

= posisi konstan dalam sistem koordinat kartesian

=momen dalam arah sumbu x

= momen dalam arah sumbu y

= gaya geser dalam arah sumbu x

= gaya geser dalam arah sumbu y
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