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ANALISIS PERBANDINGAN DAYA DUKUNG PONDASI BORED 

PILE BERDASARKAN METODE STATIS DAN DINAMIS PADA 

STUDI KASUS PROYEK PEMBANGUNAN JALAN TOL 

ELEVATED XYZ 

Afif Mumtaz 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan daya dukung pondasi bored pile 

berdasarkan metode statis dan dinamis pada studi kasus proyek pembangunan Jalan 

Tol Elevated XYZ. Empat metode statis yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

Meyerhof, Luciano Decourt, Tomlinson, dan Finite Element Method (FEM), yang 

hasilnya kemudian dibandingkan dengan uji dinamis menggunakan metode PDA 

(Pile Driving Analyzer). 

Hasil analisis menunjukkan bahwa metode FEM memiliki selisih nilai daya 

dukung yang paling kecil dan paling mendekati hasil uji PDA di beberapa titik 

pengujian, yaitu P9 (7,23%) dan P15S (2,19%). Metode Luciano Decourt 

memberikan hasil terbaik pada titik P10 (2,51%), sedangkan Meyerhof 

menunjukkan selisih terkecil pada titik P14 (1,36%). Pada titik P13, metode FEM 

kembali menunjukkan hasil yang paling mendekati dengan selisih persentase 

sebesar 34,24%. 

Analisis menggunakan RMSE menunjukkan bahwa metode FEM memiliki 

tingkat kesalahan prediksi terendah (501,87), diikuti oleh Meyerhof (739,97), 

sedangkan Tomlinson menunjukkan kesalahan terbesar (6.705,85). Temuan ini 

menegaskan bahwa metode FEM lebih konsisten dalam mendekati hasil uji PDA 

dibandingkan metode statis lainnya. 

 

Kata Kunci : Bored Pile, Metode Statis, Metode Dinamis, Perbandingan Metode 
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ANALYSIS OF THE BEARING CAPACITY OF BORED PILE 

FOUNDATIONS BASED ON STATIC AND DYNAMIC 

METHODS IN THE CASE STUDY OF XYZ ELEVATED TOLL 

ROAD CONSTRUCTION PROJECT 

Afif Mumtaz 

ABSTRACT 

This study aims to compare the bearing capacity of bored pile foundations 

based on static and dynamic methods in the case study of the Elevated XYZ Toll 

Road construction project. Four static methods used in this study are Meyerhof, 

Luciano Decourt, Tomlinson, and Finite Element Method (FEM), whose results are 

then compared with dynamic testing using the Pile Driving Analyzer (PDA) method.  

The analysis results show that the FEM method has the smallest discrepancy 

in bearing capacity values and is closest to the PDA test results at several test 

points, namely P9 (7.23%) and P15S (2.19%). The Luciano Decourt method 

provides the best results at point P10 (2.51%), while Meyerhof shows the smallest 

discrepancy at point P14 (1.36%). At point P13, the FEM method again shows the 

closest results with a percentage discrepancy of 34.24%.  

Analysis using RMSE indicates that the FEM method has the lowest prediction 

error (501.87), followed by Meyerhof (739.97), while Tomlinson shows the highest 

error (6,705.85). These findings emphasize that the FEM method is more consistent 

in approaching the PDA test results compared to other static methods. 

 

Keywords: Bored Pile, Static Methods, Dynamic Methods, Method Comparison 
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DAFTAR NOTASI 

Qu : Daya dukung ultimit tiang pondasi (kN) 

Qp : Daya dukung ujung tiang (kN) 

Qs : Daya dukung geser selimut tiang (kN) 

NpM : 
𝑁1+𝑁2

2𝐷+10𝐷
 (Nilai N-SPT terkoreksi pada elevasi dasar tiang) (Meyerhof) 

N1M : Nilai SPT 2D di bawah lokasi ujung bored pile (Meyerhof) 

N2M : Nilai SPT 10D di atas lokasi ujung bored pile (Meyerhof) 

Ap : Luas penampang tiang (m2)  

L : Panjang tiang (m) 

d : Diameter tiang (m) 

fs : Nilai geser tanah (0,5 𝑁̅ = lempung | 0,2 𝑁̅ = pasir) 

𝑁̅  : Rata-rata nilai SPT sampai dengan kedalaman bored pile 

As : Luas selimut tiang (m2)  = π.d.L 

NpL : 
𝑁1+𝑁2

4𝐷+4𝐷
 (Nilai N-SPT terkoreksi pada elevasi dasar tiang) (Luciano) 

N1L : Nilai SPT 4D di bawah lokasi ujung bored pile (Luciano) 

N2L : Nilai SPT 4D di atas lokasi ujung bored pile (Luciano) 

K : Nilai koefisien tanah (kN/m2) 

cu : Kohesi tanah (kN/m2) 

∅ : Sudut geser dalam (°) 

H : Panjang tiang (m) 

α : Faktor adhesi (Grafik Tomlinson) 

 

 

 

 

 

  


