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Assessing Economic Losses to Buildings from Tsunami Using 

Deterministic Rupture Sources: A Case Study of Labuan, Banten, 

Indonesia 

Kenneth Vinchent1 

 

ABSTRACT 

 

Tsunamis pose a significant threat as devastating natural hazards, with Indonesia 

exhibiting particular vulnerability. The housing sector is demonstrably impacted by tsunamis, 

as structures inadequately designed for such events are susceptible to collapse, incurring 

substantial economic losses. The 2018 Sunda Strait tsunami, triggered by volcanic flank 

collapse, exemplifies this vulnerability, resulting in billions of dollars in damages. This 

emphasizes the critical need for robust risk assessment and mitigation strategies to minimize 

future economic devastation. Understanding potential economic repercussions of tsunamis is 

paramount for policymakers, urban planners, and disaster response agencies. This study 

evaluates economic losses from tsunami-related building damage in Kecamatan Labuan, 

Banten, Indonesia. We employ the Cornell Multigrid Coupled Tsunami (COMCOT) model to 

simulate a deterministic tsunami source model with three scenarios: megathrust 1, megathrust 

2, and a combination of both (magnitude 8.9). Fragility curves assess the likelihood of building 

damage considering the diverse building types in the study area. Building damage states will 

be categorized (light to collapsed) to determine repair needs and economic loss calculations. 

Economic loss is derived by multiplying repair costs with the corresponding damage state. 

Simulation results suggest potential tsunami damage impacting up to 6,953 houses in Labuan, 

Banten, with estimated total economic losses reaching $43.45 million USD. These findings 

underscore the urgency of proactive measures, including stricter building codes and timely 

warning systems, to lessen the future economic burden of tsunamis in this region. 
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Kenneth Vinchent1 

 

ABSTRAK 

 

Tsunami merupakan ancaman bencana alam yang signifikan, dengan Indonesia 

menunjukkan kerentanan yang tinggi. Sektor perumahan sangat terdampak oleh tsunami, 

karena struktur bangunan yang tidak dirancang dengan baik untuk peristiwa semacam itu 

rentan terhadap keruntuhan, mengakibatkan kerugian ekonomi yang besar. Tsunami Selat 

Sunda tahun 2018, yang dipicu oleh runtuhnya lereng gunung berapi, merupakan contoh 

kerentanan ini, mengakibatkan kerugian miliaran dolar. Hal ini menekankan perlunya 

penilaian risiko dan strategi mitigasi yang kuat untuk meminimalkan kerusakan ekonomi di 

masa depan. Memahami potensi dampak ekonomi dari tsunami sangat penting bagi para 

pembuat kebijakan, perencana kota, dan lembaga tanggap bencana. Studi ini mengevaluasi 

kerugian ekonomi akibat kerusakan bangunan akibat tsunami di Kecamatan Labuan, Banten, 

Indonesia. Kami menggunakan model Cornell Multigrid Coupled Tsunami (COMCOT) untuk 

mensimulasikan model sumber tsunami deterministik dengan tiga skenario: megathrust 1, 

megathrust 2, dan kombinasi keduanya (magnitudo 8.9). Kurva kerentanan menilai 

kemungkinan kerusakan bangunan dengan mempertimbangkan berbagai jenis bangunan di 

area studi. Kondisi kerusakan bangunan akan dikategorikan (ringan hingga runtuh) untuk 

menentukan kebutuhan perbaikan dan perhitungan kerugian ekonomi. Kerugian ekonomi 

diperoleh dengan mengalikan biaya perbaikan dengan kondisi kerusakan yang sesuai. Hasil 

simulasi menunjukkan potensi kerusakan tsunami yang berdampak pada hingga 6.953 rumah 

di Labuan, Banten, dengan perkiraan total kerugian ekonomi mencapai $43,45 juta USD. 

Temuan-temuan ini menggarisbawahi urgensi langkah-langkah proaktif, termasuk kode 

bangunan yang lebih ketat dan sistem peringatan dini, untuk mengurangi beban ekonomi 

tsunami di masa depan di wilayah ini. 

 

Kata Kunci: Tsunami, COMCOT, Damage Probabilty, Nilai Kerugian 
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