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ANALISIS PENGARUH DAMPAK BEBAN DINAMIS OLEH GETARAN

BEBAN LALU LINTAS TERHADAP STABILITAS DIAPHRAGM WALL

Annistiya Gunawan*

ABSTRAK

Pada kawasan ibukota, seperti yang sering terjadi di pusat-pusat kota besar,
keterbatasan lahan menjadi masalah yang signifikan akibat banyaknya pembangunan
infrastruktur dan gedung. Pembangunan gedung bertingkat di kawasan dengan lahan
terbatas sering memerlukan perencanaan basement yang cermat untuk mencegah
keruntuhan struktur. Dengan semakin meningkatnya kebutuhan ruang di lahan yang
terbatas, perencanaan basement menjadi kritis untuk memastikan stabilitas struktural
yang memadai. Salah satu solusi teknik yang sering diterapkan untuk memperkuat
tanah dan mencegah keruntuhan adalah penggunaan diaphragm wall. Struktur ini
dirancang untuk menahan gaya kateral yang berasal dari beban statis dan dinamis,
termasuk beban lalu lintas kendaraan yang dapat berkontribusi pada perubahan

kondisi tanah di sekitar fondasi

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh beban dinamis dari lalu
lintas terhadap stabilitas diaphragm wall dengan menggunakan pendekatan teori
Mohr-Coulomb dan pemodelan elemen hingga melalui perangkat lunak PLAXIS.
Dalam penelitian ini menggunkan 4 pemodelan untuk menganalisis daya dukung, dan
deformasi dinding penahan tanah. Penelitian mencakup simulasi numerik untuk
mengevaluasi perilaku tanah di sekitar diaphragm wall dalam kondisi beban dinamis,
serta perbandingan terhadap faktor keamanan, deformasi, defleksi, dan distribusi
tegangan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa faktor keamanan berbanding terbalik
dengan deformasi dan defleksi yang diakibatkan oleh beban lalu lintas. Temuan ini
menggarisbawahi pentingnya perencanaan yang teliti dalam merencanakan
diaphragm wall untuk memastikan stabilitas struktur bawah tanah yang optimal di

bawah pengaruh beban dinamis.

Kata kunci: Diaphragm wall, Beban Dinamis, Stabilitas, Mohr-Coulomb, Elemen
Hingga, Plaxis, Perkuatan Tanah.

! Mahasiswa Sarjana Program Studi Teknik Sipil Universitas Bakrie

viii



Universitas Bakrie

ANALISIS PENGARUH DAMPAK BEBAN DINAMIS OLEH GETARAN

BEBAN LALU LINTAS TERHADAP STABILITAS DIAPHRAGM WALL

Annistiya Gunawan?

ABSTRACT

In capital city areas, as often seen in major urban centers, land scarcity
becomes a significant issue due to extensive infrastructure and building development.
The construction of high-rise buildings in areas with limited land frequently requires
careful basement planning to prevent structural failure. As the demand for space in
constrained areas increases, basement planning becomes critical to ensure adequate
structural stability. One common engineering solution employed to reinforce soil and
prevent collapse is the use of diaphragm walls. These structures are designed to
withstand lateral forces from both static and dynamic loads, including traffic loads

that can affect soil conditions around the foundation.

This study aims to analyze the impact of dynamic traffic loads on the stability
of diaphragm walls using the Mohr-Coulomb theory and finite element modeling
through PLAXIS software. The research involves four different models to assess the
bearing capacity and deformation of the retaining walls. The study includes
numerical simulations to evaluate the soil behavior around the diaphragm wall
under dynamic load conditions and compares factors such as safety margins,
deformation, deflection, and stress distribution. The results indicate that the safety
factor is inversely related to the deformation and deflection caused by traffic loads.
These findings highlight the importance of meticulous planning in designing
diaphragm walls to ensure optimal stability of underground structures under

dynamic load conditions.

Keywords: Diaphragm wall, dynamic load, stability, Mohr-Coulomb, finite element

modeling, Plaxis, soil reinforcement.

2 Mahasiswa Sarjana Program Studi Teknik Sipil Universitas Bakrie
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