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OPTIMASI IRIGASI TETES PADA TANAMAN MELON DALAM
GREENHOUSE UNTUK PENGHEMATAN AIR

Naadaa Rachmawati

ABSTRAK

Irigasi tetes adalah salah satu teknologi irigasi mikro yang pemberian airnya
dilakukan dengan debit rendah dan frekuensi tinggi secara berkelanjutan pada
tanaman. Pada penelitian ini irigasi tetes berada dalam greenhouse yang didalamnya
terdapat Automatic Weather Station (AWS), budidaya yang dilakukan dalam
penelitian ini adalah tanaman Melon. Tanaman Melon adalah salah satu Tanaman
Bernilai Ekonomi Tinggi (TBET) yang cocok ditanam di dalam greenhouse dengan
menerapkan irigasi mikro. Sistem penyiraman otomatis menjadi salah satu penerapan
teknologi yang dibutuhkan untuk dapat mempermudah proses pemantauan dan
pengendalian, adanya kebutuhan integrasi AWS dengan teknis penyiraman
diperlukan untuk efisiensi sistem manajemen penyiraman di dalam greenhouse.
Penelitian ini membahas kebutuhan air tanaman Melon menggunakan data iklim
mikro yang bersumber dari AWS dan membuat sistem otomatisasi penyiraman yang
sesuai keadaan iklim mikro dalam greenhouse. Penelitian dilakukan dengan dua
tahapan yaitu pengumpulan data sekunder dan pengumpulan data primer, kemudian
dilanjutkan dengan menganalisis kebutuhan air irigasi dan menganalisis pembacaan
sensor. Berdasarkan hasil analisis data iklim mikro (suhu, kelembapan udara, dan
evapotranspirasi potensial) pada fase vegetatif tanaman Melon didapatkan nilai
kebutuhan air tanaman adalah 71.1 L/hari air dan fase generatif sampai panen nilai
kebutuhan air tanaman Melon sebesar 70.2 L/hari. Berdasarkan hasil analisis data
maka, pengaturan iklim mikro yang digunakan untuk memantau dan mengontrol saat
proses tanam, menggunakan nilai acuan yang sudah diketahui untuk tanaman Melon,
yaitu nilai suhu udara berkisar 25°-30°C, kelembapan udara 70-80%, dan
kelembapan tanah 50-70%. Hasil analisis data juga mendapatkan nilai penghematan

air pada kedua fase cukup efisien yaitu diatas 80%.

Kata Kunci : Automatic Weather Station, Iklim mikro, Kebutuhan air

tanaman, Sistem otomatisasi irigasi, Penghematan air
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OPTIMIZATION OF DRIP IRRIGATION FOR MELON PLANTS IN
GREENHOUSES FOR WATER CONSERVATION

Naadaa Rachmawati

ABSTRACT

Drip irrigation is a micro-irrigation technology that involves applying water
to plants at a low flow rate and high frequency on a continuous basis. In this study,
drip irrigation was implemented in a greenhouse equipped with an Automatic
Weather Station (AWS), and the crop cultivated was Melon. Melon, a high-value
crop, is well-suited for greenhouse cultivation using micro-irrigation. An automated
irrigation system is a necessary technology to facilitate monitoring and control
processes, and the integration of AWS with irrigation techniques is required for
efficient irrigation management within the greenhouse. This research investigates
the water requirements of Melon plants using microclimate data from the AWS and
develops an automated irrigation system suitable for the microclimate conditions
within the greenhouse. The research was conducted in two stages: secondary data
collection and primary data collection, followed by analysis of irrigation water
requirements and sensor data analysis. Based on the analysis of microclimate data
(temperature, humidity, and potential evapotranspiration) during the vegetative
phase of Melon plants, the water requirement was determined to be 71.1 L/day.
During the generative to harvest phase, the water requirement was 70.2 L/day. Based
on the data analysis results, the microclimate is controlled by maintaining the
following reference values: air temperature between 25-30°C, humidity levels
between 70-80%, and soil moisture between 50-70%. The data analysis also revealed

that water savings during both phases were quite efficient, exceeding 80%.

Keywords : Automatic Weather Station (AWS), Microclimate, Crop Water

Requirement, Automated Irrigation System, Water Saving
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= inch / satuan panjang

n = Efisiensi
T = phi, konstanta matematika
°C = derajat suhu Celcius

AWS = Automatic Weather Station / stasiun cuaca otomatis
DHT = Digital Humidity and Temperature
ETc = Penggunaan konsumtif (mm/hari)

ETo = Evapotranspirasi (mm/hari) / jumlah total air yang hilang dari suatu
wilayah melalui penguapan dan transpirasi

FAO = Food and Agriculture Organization / Organisasi Pangan dan Pertanian
IC = Integrated Circuit / microchip

[oT = Internet of Things

Kc = Koefisien Tanaman

kPa  =Kilopascal / satuan tekanan

LCD = Liguid Crystal Display / jenis media tampilan

mdpl = Meter di atas permukaan laut

mm = millimeter / satuan panjang

OPT = Organisme Pengganggu Tanaman

PE = Polietilena / jenis plastik

pH = Potential of Hydrogen / derajat keasaman

Ppm = parts per million, satuan konsentrasi ppm ("bagian per sejuta')
SNI = Standar Nasional Indonesia

TDS = Total Dissolved Solid / jumlah zat padat terlarut dalam air

Wi-Fi = Wireless Fidelity / jaringan nirkabel
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