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ABSTRAK
Indonesia merupakan salah satu negara dengan risiko tinggi terhadap bencana
tsunami, khususnya di wilayah pesisir seperi Kecamatan Labuan, Kabupaten
Pandeglang. Salah satu contoh tsunami besar adalah tsunami Selat Sunda pada
tahun 2018 yang menyebabkan 431 korban jiwa serta kerusakan infrastruktur. Di
sisi lain, pembangunan infrastruktur sebagai bentuk mitigasi juga perlu
mempertimbangkan dampak lingkungan jangka panjang, khususnya emisi karbon
yang berkontribusi terhadap perubahan iklim. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis efektivitas elevated road setinggi 6 meter dan sepanjang 6 km sebagai
bentuk mitigasi struktural terhadap gelombang tsunami, serta menghitung jejak
karbon yang dihasilkan dari kebutuhan dan transportasi material konstruksi
tersebut. Simulasi penjalaran tsunami dilakukan menggunakan perangkat lunak
COMCOT berdasarkan dua skenario: tanpa elevated road (skenario 1) dan dengan
elevated road (skenario 2). Hasil simulasi menunjukkan bahwa elevated road
mampu mereduksi gelombang tsunami dan mengurangi luasan genangan hingga
30,62%. Sementara itu, perhitungan emisi karbon menunjukkan total emisi sebesar
30.914,38 ton COze, dengan kontribusi terbesar berasal dari kebutuhan material
(85%) dan sisanya dari transportasi material (15%). Temuan ini menunjukkan
bahwa meskipun efekif mereduksi risiko tsunami, pembangunan elevated road juga
menghasilkan emisi karbon yang signifikan, sehingga diperlukan pemilihan jenis

material yang ramah lingkungan untuk mengurangi jejak karbon.

Kata Kunci: Tsunami, Elevated road, Mitigasi Bencana, COMCOT, Carbon
Footprint

1Sarjana Teknik Sipil, Universitas Bakrie, Jakarta
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ABSTRAK
Indonesia is one of the countries at high risk of tsunami disasters, particularly in
coastal areas such as Labuan Subdistrict, Pandeglang Regency. One notable
example is the 2018 Sunda Strait Tsunami, which resulted in 431 fatalities and
significant infrastructure damage. On the other hand, infrastructure development
as a form of mitigation must also consider long-term environmental impacts,
particularly carbon emissions that contribute to climate change. This study aims to
analyze the effectiveness of a 6-meter-high and 6-kilometer-long elevated road as a
structural mitigation measure against tsunami waves, as well a to calculate the
carbon footprint generated from construction material needs and transportation.
Tsunami propagation simulations were carried out using the COMCOT software
based on two scenarios: without an elevated road (Scenario 1) and with an elevated
road (Scenario 2). The simulation results show that the elevated road can reduce
tsunami wave energy and decrease the inundation area by up to 30,62%.
Meanwhile, the carbon emission calculations show a total emission of 30.914,38
tons of CO:ze, with the largest contribution from construction material demand
(85%) and the rest from material transportation (15%). These findings indicate that
while the elevated road is effective in reducing tsunami risk, its construction also
results in significant carbon emissions, highlighting the need for the use of

environmentally friendly materials to reduce the carbon footprint.

Kata Kunci: Tsunami, Elevated road, Mitigasi Bencana, COMCOT, Carbon
Footprint
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