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PERENCANAAN DINDING PENAHAN TANAH (RETAINING WALL) DENGAN 

PENGARUH VIBRASI KERETA CEPAT PADA STUDI KASUS PROYEK KERETA 

CEPAT CK 4+600.00 SAMPAI CK 4+676.85 

Haliza Fahira Sari 

 

ABSTRAK 
 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil analisis dari perencanaan Dinding 

Penahan Tanah (DPT) Retaining Wall dengan tipe Cantilever pada jalur kereta cepat. Selain 

itu ingin diuji pula apakah struktur DPT yang direncanakan dapat menahan beban dinamis 

ketika kereta cepat melintas adalah optimal. Data yang dipergunakan adalah data dari kondisi 

di lapangan serta hasil uji seperti borlog dan konsolidasi. Model analisis yang digunakan 

dimulai dengan perhitungan manual stabilitas keamanan (SF) terhadap guling, geser dan 

daya dukung tanah. Analisis dinamis dilakukan dengan menggunakan software Plaxis 2D 

V.22. Berdasarkan hasil perhitungan manual nilai SF terhadap geser adalah 5,473 > 1,8, SF 

guling 5,355 > 1,8 dan Q toe < Qu/FS dan Qheel > 0. Sedangkan pada analisis kondisi 

eksisting menggunakan bantuan Plaxis diperoleh nilai SF adalah 1,770 < 1,8 dan analisis 

setelah diberi dinding penahan tanah kantilever adalah 1,885 > 1,8. 

Berdasarkan hasil analisis dinamis terhadap beban kereta cepat yang melintas, 

dengan bantuan program Plaxis 2D V.22 diperoleh besaran bidang longsor maksimum yang 

terjadi sebelum diberi dinding penahan tanah kantilever adalah 0,6891 meter. Sedangkan 

nilai maksimum bidang longsor yang terjadi setelah diberi dinding penahan tanah kantilever 

adalah 9,4 cm. Deformasi yang terjadi sebesar 44,57 mm dan Gaya aksial yang terjadi 

diantaranya yaitu gaya tekan sebesar -133,90 kN/m dan gaya tarik sebesar 0,2471 kN/m. 

Momen lentur minimum yang terjadi adalah 13,56 kN/m dan momen lentur maksimum 

adalah 13,04 kN/m. Nilai gaya geser minimum yang terjadi adalah 51,02 kN/m dan gaya 

geser maksimum adalah 65,49 kN/m. 

 

Kata kunci : Dinding Penahan Tanah, Cantilever wall, plaxis 2D, stabilitas dinding penahan 

ttanah, analisis dinamis 
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DESIGN OF RETAINING WALL WITH THE EFFECT OF HIGH-SPEED TRAIN 

VIBRATION ON A CASE STUDY OF THE HIGH-SPEED TRAIN PROJECT  

CK 4+600.00 to CK 4+676.85 

Haliza Fahira Sari 

 

ABSTRACT 
 

This study aims to determine the results of the analysis of the planning of the Retaining Wall 

(DPT) with the Cantilever type on the high-speed train line. In addition, it is also intended to test 

whether the planned DPT structure can withstand dynamic loads when the high-speed train passes 

optimally. The data used are data from field conditions and test results such as borlog and 

consolidation. The analysis model used begins with manual calculations of safety stability (SF) against 

overturning, sliding and soil bearing capacity. Dynamic analysis was carried out using Plaxis 2D V.22 

software. Based on the results of manual calculations, the SF value for shearing is 5.473> 1.8, SF 

overturning 5.355> 1.8 and Q toe < Qu / FS and Qheel> 0. While in the analysis of existing conditions 

using Plaxis assistance, the SF value is 1.770 < 1.8.  

Based on the results of dynamic analysis of the passing high-speed train load, with the help of 

the Plaxis 2D V.22 program, the maximum landslide area that occurred before being given a cantilever 

retaining wall was 0.6891 meters. While the maximum value of the landslide area that occurred after 

being given a cantilever retaining wall was 9.4 cm. The deformation that occurred was 44.57 mm and 

the axial forces that occurred included a compressive force of -133.90 kN/m and a tensile force of 

0.2471 kN/m. The minimum bending moment that occurred was 13.56 kN/m and the maximum bending 

moment was 13.04 kN/m. The minimum shear force value that occurred was 51.02 kN/m and the 

maximum shear force was 65.49 kN/m. 

 

Keywords: Retaining Wall, Cantilever wall, Plaxis 2D, soil retaining wall stability, dynamic 

analysis 
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