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Eunike Yunita Budiheri!

ABSTRAK

Pembangunan Basement Hotel Oakwood Slipi memiliki risiko keruntuhan tanah di sekitar
wilayah galian sehingga diperlukan struktur penahan tanah. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis pengaruh beban lalu lintas terhadap stabilitas serta defleksi diaphragm wall
pada Proyek Pembangunan Basement Hotel Oakwood Slipi. Analisis tersebut dilakukan
dengan menggunakan perangkat lunak PLAXIS 2D berbasis metode elemen hingga (finite
element method, FEM). Hasil perhitungan menunjukkan bahwa adanya diaphragm wall pada
proses konstruksi dapat mencegah keruntuhan pada pekerjaan konstruksi basement.
Diaphragm wall mampu menahan tekanan tanah lateral sehingga menghasilkan nilai faktor
keamanan sebesar 2,338 serta defleksi sebesar -32,77 mm pada beban statis dan defleksi
sebesar -27,27 pada beban dinamis. Dari sisi jejak karbon, material beton 100% OPC pada
pembangunan diaphragm wall menghasilkan emisi sebesar 28.986,4 kgCO,e/m?, sedangkan
material beton dengan SCM berupa 10% FIly Ash menghasilkan emisi karbon sebesar
26.268,3 kgCOze/m*> dan SCM 10% Silica Fume menghasilkan emisi karbon sebesar
26.321,7 kgCOe/m*. Penggunaan material SCM pada campuran beton mampu mengurangi
emisi karbon yang dihasilkan.

Kata kunci: Diaphragm wall, beban lalu lintas, stabilitas, PLAXIS 2D, jejak karbon
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Analysis of Traffic Load Effects on the Stability of Diaphragm Wall
Case Study: Basement Construction of OQakwood Slipi Hotel

Eunike Yunita Budiheri

ABSTRACT

The construction of the Oakwood Slipi Hotel basement causes a risk of soil failure around
the excavation area, requiring the use of a retaining structure. This study aims to analyze
the influence of traffic loads on the stability and deflection of the diaphragm wall in the
Oakwood Slipi Hotel Basement Construction Project. The analysis was carried out using
PLAXIS 2D software based on the finite element method (FEM). The results show that the
presence of a diaphragm wall during the construction process can effectively prevent failure
in the basement excavation work. The diaphragm wall is capable of withstanding lateral
earth pressure, resulting in a safety factor of 2.338 and deflections of -32.77 mm under static
load and deflections -27.27 mm under dynamic load. In terms of carbon footprint, using
100% OPC concrete in diaphragm wall construction generates emissions of 28,986.4
kgCO:e/m? while using SCM-based concrete with 10% Fly Ash produces 26,268.3
kgCO:ze/m> and with 10% Silica Fume produces 26,321.7 kgCO:e/m°. The use of SCM in
concrete mixtures can effectively reduce the carbon emissions generated.

Keywords: Diaphragm wall, traffic load, stability, PLAXIS 2D, carbon footprint
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