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ABSTRAK

Penelitian ini menguji pengaruh ketebalan lapisan (0,05 mm vs 0,10 mm) dan
bentuk geometri (kubus vs silinder) terhadap kekasaran permukaan pada
pencetakan 3D berbasis Digital Light Processing (DLP) menggunakan resin model-
S2. Sampel dibuat dengan orientasi cetak seragam, tanpa post-curing (hanya dicuci
alkohol) dan diukur parameter kekasaran Ra dan Rz menggunakan profilometer
optik Surfcorder SE3500 (total 12 sampel x 8 titik = 96 titik pengukuran). Analisis
statistik dilakukan dengan two-way ANOVA. Hasil menunjukkan bahwa ketebalan
lapisan secara konsisten meningkatkan nilai Ra dan Rz (mis. Ra tertinggi 22,367
um pada silinder 0,10 mm; terendah 4,847 um pada kubus 0,05 mm; Rz tertinggi
109,697 um pada silinder 0,10 mm; terendah 38,087 um pada kubus 0,05 mm).
Two-way ANOVA memperlihatkan efek signifikan untuk ketebalan (Ra:
F=2126.789, p<0.001; Rz: F=12843.894, p<0.001), geometri (Ra: F=133.177,
p<0.001; Rz: F=1353.286, p<0.001) dan interaksi keduanya (Ra: F=11.789,
p=0.009; Rz: F=19.411, p=0.002). Besar efek mengindikasikan ketebalan lapisan
sebagai faktor dominan (®? = 0.90). Kesimpulannya, untuk pencetakan DLP tanpa
post-curing, pengurangan ketebalan lapisan direkomendasikan untuk memperbaiki
kehalusan permukaan; bentuk melengkung (silinder) memperkuat dampak

ketebalan akibat efek diskretisasi/pixelization pada kontur melengkung.

Kata kunci: DLP, ketebalan lapisan, kekasaran permukaan, Ra, Rz.
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ABSTRACT

This study investigates the effect of layer thickness (0.05 mm vs 0.10 mm) and
specimen geometry (cube vs cylinder) on surface roughness in Digital Light
Processing (DLP) 3D printing using model-S2 resin. Samples were printed with
uniform orientation, no post-curing (only alcohol washing), and surface roughness
parameters Ra and Rz were measured with a Surfcorder SE3500 optical
profilometer (12 samples x 8 points = 96 measurement points). Two-way ANOVA
was used for statistical analysis. Results indicate that increased layer thickness
raises both Ra and Rz (e.g., highest Ra 22.367 um for cylinder at 0.10 mm; lowest
Ra 4.847 um for cube at 0.05 mm; highest Rz 109.697 um for cylinder at 0.10 mm;
lowest Rz 38.087 um for cube at 0.05 mm). ANOVA shows significant main effects
of thickness (Ra: F=2126.789, p<0.001; Rz: F=12843.894, p<0.001), geometry (Ra:
F=133.177, p<0.001; Rz: F=1353.286, p<0.001) and their interaction (Ra:
F=11.789, p=0.009; Rz: F=19.411, p=0.002). Effect sizes indicate layer thickness
as the dominant factor (®? = 0.90). For DLP prints without post-curing, reducing
layer thickness is recommended to improve surface finish; curved geometries

amplify discretization (pixelization) effects and thus increase roughness.

Keywords: DLP, layer thickness, surface roughness, Ra, Rz.
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