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Implementasi Alur Kerja CNC Router untuk Konversi Gambar 2D Menjadi Toolpath 

3D pada Laboratorium Teknik Industri Universitas 

 

Willy Sanjaya Pandiangan 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini membahas implementasi alur kerja CNC Router untuk konversi gambar 2D 

menjadi toolpath 3D pada skala laboratorium Teknik Industri Universitas Bakrie. Latar 

belakang penelitian ini adalah kebutuhan solusi praktis, ekonomis, dan sederhana untuk 

mendukung kegiatan edukasi serta prototyping di lingkungan akademik dengan keterbatasan 

perangkat. Metodologi yang digunakan meliputi tahapan job setup, konversi gambar 2D ke 

model 3D menggunakan perangkat lunak Vectric Aspire, pembuatan toolpath (profil, 

roughing, dan finishing), hingga penyimpanan G-code dan transfer ke software kontrol 

Candle untuk dieksekusi pada mesin CNC 3018. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

pengaturan parameter pemotongan yang tepat (pass depth, stepover, feed rate, spindle speed, 

dan plunge rate) berpengaruh signifikan terhadap presisi hasil dan efisiensi waktu 

machining. Workflow yang dihasilkan terbukti sederhana, stabil, dan dapat diterapkan di 

laboratorium, sehingga dapat menjadi referensi dalam pengembangan pembelajaran CNC 

dan otomasi CAM berbasis gambar 2D. 

 

Kata kunci: CNC Router, Vectric Aspire, Toolpath 3D, G-code, CAD/CAM 
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Implementasi Alur Kerja CNC Router untuk Konversi Gambar 2D Menjadi Toolpath 

3D pada Laboratorium Teknik Industri Universitas 

 

Willy Sanjaya Pandiangan 

 

ABSTRAK 

 

This research discusses the implementation of a CNC Router workflow for converting 2D 

images into 3D toolpaths in the Industrial Engineering Laboratory of Bakrie University. The 

study is motivated by the need for a practical, cost-effective, and simple solution to support 

educational and prototyping activities within academic environments with limited resources. 

The methodology includes job setup, conversion of 2D images into 3D models using Vectric 

Aspire, toolpath creation (profiling, roughing, and finishing), saving G-code, and 

transferring it to Candle software for execution on a CNC 3018 machine. The results indicate 

that appropriate cutting parameters (pass depth, stepover, feed rate, spindle speed, and 

plunge rate) significantly affect machining efficiency and output precision. The developed 

workflow proved to be simple, reliable, and applicable in laboratory settings, serving as a 

reference for further CNC learning and 2D image-based CAM automation development. 
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