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PENGEMBANGAN APLIKASI WEB INVENTARIS RADIO
KOMUNIKASI BERBASIS METODE V-MODEL PT BUKIT
MAKMUR MANDIRI UTAMA SITE BINUNGAN

Dimas Hafizh Widyanto Putra

ABSTRAK

PT Bukit Makmur Mandiri Utama site Binungan merupakan perusahaan yang
bergerak dalam bidang kontraktor pertambangan batu bara. Pada saat ini, di
departemen IT masih belum memiliki sistem yang memadai untuk mendukung
kebutuhan bisnis, terutama dalam hal pengelolaan inventaris aset radio komunikasi.
Proses pengelolaan inventaris ini masih dilakukan secara manual menggunakan
formulir kertas dan Microsoft Excel. Proses bisnis yang diterapkan dalam pengelolaan
inventaris sering menyebabkan berbagai masalah, seperti duplikasi data dan
ketidaksesuaian catatan. Hal ini mengakibatkan karyawan di departemen IT
mengalami kesulitan dalam memonitor status data aset radio komunikasi, serta
pembuatan laporan. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, penelitian ini bertujuan
untuk mengembangkan aplikasi inventaris radio komunikasi berbasis web yang
memudahkan dalam mengelola data-data aset radio komunikasi dan mempercepat
pembuatan laporan. Metode pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini adalah
V-Model, yang menekankan pada verifikasi dan validasi pada setiap tahapan
pengembangan. Dalam pengumpulan informasi dilakukan melalui observasi dan
wawancara dengan pengguna untuk mengidentifikasi kebutuhan pengguna terkait
sistem yang dikembangkan. Dalam perancangan sistemnya menggunakan Unified
Modeling Language (UML) dan bahasa pemrograman Hypertext Preprocessor (PHP),
serta database MySQL. Hasil akhir penelitian ini, diharapkan sistem yang dibangun
dapat mengurangi kesalahan yang dilakukan oleh karyawan di departemen IT dan
mempermudah dalam proses pengelolaan inventaris radio komunikasi.

Kata Kunci: Sistem inventaris, duplikasi data, pengelolaan aset, aplikasi berbasis
web, metode V-Model.
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THE DEVELOPMENT OF A WEB APPLICATION
COMMUNICATION RADIO INVENTORY THE V-MODEL
BASED METHOD AT PT BUKIT MAKMUR MANDIRI UTAMA
SITE BINUNGAN

Dimas Hafizh Widyanto Putra

ABSTRACT

PT Bukit Makmur Mandiri Utama site Binungan, is a company engaged in coal mining
contracting. Currently, the IT department lacks an adequate system to support business
needs, particularly in managing the inventory of radio communication assets. The
inventory management process is still conducted manually using paper forms and
Microsoft Excel. This business process often leads to various issues, such as data
duplication and record inconsistencies. As a result, IT department staff face difficulties
in monitoring the status of radio communication asset data and generating reports. To
address these problems, this study aims to develop a web-based radio communication
inventory application that facilitates the management of asset data and accelerates
report generation. The approach used in this research is the V-Model, which
emphasizes verification and validation at each stage of development. Information
gathering was carried out through observation and interviews with users to identify
their needs regarding the system being developed. The system design uses Unified
Modeling Language (UML), the programming language Hypertext Preprocessor
(PHP), and a MySQL database. The final result of this study is expected to produce a
system that reduces errors made by IT department staff and simplifies the process of
managing radio communication inventory.

Keywords: Inventory system, data duplication, asset management, web-based
application, V-Model method.

vii



Universitas Bakrie

DAFTAR ISI

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..o [
HALAMAN PENGESAHAN .....oooiiiiiee e i
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ........ccccoiveeiieeeie, ii
KATA PENGANTAR Lottt e st e e e e e snnne e \Y;
ABSTRAK e ea e aae e e e e anaa e Vi
A B ST RA T e e e e naen vii
YNl I B 1 Y SRR viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt et e e aae e e anaee e Xi
DAFTAR TABEL. ..ottt sttt Xiv
DAFTAR KODE ..ottt sttt ne e XVi
BAB | PENDAHULUAN........ctiieti ettt 1
1.1 Latar BelaKang .......coovooeieieice e 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN .......cceiieieecc s 6
1.3 Batasan Masalah..........cccoeiiiiiiiiieee s 6
1.4 Tujuan PENEITIAN ..oc.eiiiiiiciee e 7
1.5  Manfaat Penelitian ........cocoiiiiiiii e 7
1.6 Sistematika PENUIISAN. ........cccoiiiiiiiiiie s 8
BAB 1l TINJAUAN PUSTAKA ...t 9
2.1 Penelitian Terkait ........ccoiveiiiiiiie e 9
2.2 Proses Bisnis Inventaris Radio KOMUNIKASI .........cc.covvvvinieieiiniiciesiiens 16
2.3  Metode Pengembangan ApliKaSi..........ccccoveveiieiiiiiiie e 22
2.3 1 Waterfall ... 23
2.3.2  V-MOUBI ..o et 25

2.4 Teknologi Front-End Aplikasi Berbasis Web...........c.ccoovieieiinnciinnnnns 28
241 BOOISIrAD 4 ...t 28
2.4.2  BOOISIrAD 5..eviciiie it 28

2.5  Teknologi Back-End Aplikasi Berbasis Web.............ccccoveveiveieenicieceee. 30
2.5.1  PHP ProSedural.........cccoooiiiiiiiiinieieiesie et 30
252 PHP OOP ..ottt ettt 31

2.6 Metode Perancangan Database ApPliKasi ..........cccceevivieiiveresiesieene e 32
2.6.1  Conceptual Database DEeSIgN ........ccceeveiierieereeieieesie e sre e e 33

viii



Universitas Bakrie

2.6.2  Logical Database DeSIgN........cccevueiieieiieieeie e e e 33
2.6.3  Physical Database DeSign ..........cccoeriiiiiiiiiiiiisieeeeeee e 33
2.7  Teknologi Database APIKAESH ..........ccceoveiiiiiiiiiciiececee e 34
2.7.1  Relational Database Management SYStem .........cccccevereereeneniennennnens 34
2.7.2  Object-Oriented Database Management System...........cccocevevveiiveennen. 34
2.8  Metode Perancangan APIIKaSI..........cccveviieiiieiieiiicsie e 36
2.8.1  Entity Relationship Diagram ...........ccccceeveiieieiiieseese e 36
2.8.2  Unified Modeling Language ..........ccceveiieiieieiie e see e 38
2.8.3  Three Tier ArChiteCIUIE .....ccccviieieiiie e 42
2.9  Metode Pengujian APIIKaSI .......ccccceevieiieiieic e 43
2.9. 1 UNIETESHING. ..eeveeiieieieiee sttt bbb 43
2.9.2  BIlack BOX TESHING ...cveveeiiiiiiiiiisiieieie ettt 44
2.9.3  Usability TESHING ...eeiveeiieiie et 45
2.10 Metode Kuantitatif (Skala Pengukuran)..........c.ccccoocevveiveieiiciecse e 45
2.10.1  SKaIA LIKEIT ..ottt 45
BAB 111 METODOLOGI PENELITIAN ....ocoiiiiiiieict e 47
3.1 Kontribusi PENEIITIAN. ........ccoiiiiiicicieee e 47
3.2 Kerangka Penelitian ..........ccovviieiiiiicie e 47
32,1 SEUCT LITEIALUN ...eeeeiciiee e e 48
KT A © | o1 1-T 4 - 1 RS R 49
I B VL (VT 1y (o L SRR 50
3.24  Penyusunan Dokumen Software Requirements Specification (SRS) .. 50
3.2.5  Penyusunan Proposal Tugas AKNIr ... 51
3.2.6  Implementasi V-MOdel...........ccoooeiiiiiiiieee e 51
3.2.7  Penyusunan Laporan Tugas AKNIr..........ccccoeviiieievn e 57
3.3 AlAt PeNelitian ......coveiiiiiie e 58
BAB 1V HASIL DAN PEMBAHASAN .......cooiiieieiet e 60
4.1  Perancangan dan Implementasi Database ............ccoceeveverieieiencnenenneiens 60
4.1.1  Tahapan Normalisasi Data............ccocvieieiiiiniiinesieeeee e 60
4.1.2  Tahapan Conceptual Database Design..........ccccovreririeienenenesieninns 69
4.1.3  Tahapan Logical Database Design..........ccccoceriririniniieicnenenese 70
4.1.4  Tahapan Physical Database DeSign .......ccccoceiiereniinnieniesie e 72
4.1.5  Tahapan Implementasi Database Dengan DDL ..........cccccccevveeiiiinnnns 73
4.1.6  Tahapan Uji Coba Rancangan Database Dengan DML...................... 77



Universitas Bakrie

4.1.7  Hasil Perancangan dan Implementasi Database.............ccccccccverienne. 84

4.2  Pengembangan Aplikasi Menggunakan Metode V-Model.......................... 86
4.2.1  Tahapan Requirement SPeCIfiCation ...........c.ccocevivriiiniieiciese e 87
4.2.2  Tahapan System SPecifiCation..........ccccoveriiiiniieie e 90
4.2.3  Tahapan System DeSign ......ccccccveiieiiieeiie it 92
4.2.4  Tahapan Detailed DeSIgN.......ccccoiieiieiiiieiie e 111
4.25  Tahapan Unit Code ........ccceiieiiiiieiiece e 118
4.2.6  Tahapan Sub-System Integration TeSt..........ccccoevivereiieiieese e 135
4.2.7  Tahapan System Integration TeSt..........ccvvveviviieiiieie i 144
4.2.8  Tahapan ACCEPLaNCE TESL......cccveieieerieiereese e 166
4.2.9  Tahapan ReleaSE ........ccccuiiiiiiiiiiee e 175
4.2.10 Hasil Perancangan dan Implementasi Aplikasi .........cccocovveriininnnnne 185
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....oooitiiiiiit et 195
5.1 KESIMPUIAN ..o 195
D.2  SAFAN ...ttt re e 196
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt st 197
LAMPIRAN. ..ottt sttt sttt reabe st e e esesneeas 202
Software Requirements Specification (SRS).........cccevvvieiieie i L1
Software Design Documentation (SDD)........ccccoviiiiiiiiiiii i L2
Software Code Documentation (SCD)........ccccuuirirrirerenese e L3
Software Testing Documentation (STD)......cccccevvieiiiiiiieceece e L4
Software User Documentation (SUD) ........ccceeiiiiienenesise e L5
SUrat TaNAA TEIIMA ..o.vviviiiieiieie ettt sb bbb L6



Universitas Bakrie

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Radio HT Di PT Bukit Makmur Mandiri Utama Site Binungan .......... 16
Gambar 2.2 Process Flow Prosedur Peminjaman ..........ccccooeevvevenenenenenencseeeenns 18
Gambar 2.3 Process Flow Prosedur Pengembalian...........ccccooeveiiiiiiiininniccn 18
Gambar 2.4 Template Formulir Kertas IT ReqQUISITION..........cccooeviiiiiiiiiiieee 19
Gambar 2.5 Template Surat Peminjaman Perangkat IT .........cccooeiiiiiiinniininiinnnns 19
Gambar 2.6 Template Formulir Kertas Tanda Terima ........ccoccoeveivnienieeneenesie s 19
Gambar 2.7 Process Flow Prosedur Kehilangan Atau Kerusakan..............cccccouv..e. 20
Gambar 2.8 Template Formulir Kertas BAK ... 21
Gambar 2.9 Proses Inventaris Aset Radio Komunikasi Di PT Bukit Makmur
Mandiri Utama Site BinUNgan ..........cccooeviiiiiniiieieneeses s 22
Gambar 2.10 Siklus Pengembangan Sistem ApliKaSi.........ccccvveieieniniiiiiiiecee 23
Gambar 2.11 Siklus Metode Waterfall ............cooovieiiiiiiiie e 25
Gambar 2.12 Siklus Metode V-MOEl .........ccocoiiriiiiiiieeeee e 26
Gambar 2.13 Contoh Penerapan Relasi Dalam ERD ...........cccccceiviiiiiiiic e, 37
Gambar 2.14 Contoh Penerapan Use Case Diagram .........ccccevereenenieeseeneeniesenniens 38
Gambar 2.15 Contoh Penerapan Activity Diagram .........ccccoeceveninninienieeneeie e 40
Gambar 2.16 Contoh Penerapan Class Diagram..........ccocuuveirieneneneneseseseseeeens 41
Gambar 2.17 Model Three Tier ArChIiteCtUIe ........ccvevvveeiieieee e 43
Gambar 3.1 Langkah Penelitian.............cccoveiiiieiieiicc e 48
Gambar 3.2 Foto Dokumentasi ODSEIVaASI .........cccereiireiieinieie e 49
Gambar 3.3 Screen Capture Dokumentasi Wawancara .............cccocvevverveneeiveseennnns 50
Gambar 3.4 Tahapan Pengembangan Aplikasi Inventaris Radio Komunikasi
Berbasis Web Dengan Metode V-Model ............ccceiiiiiiiiiiiiciiieni, 52
Gambar 4.1 Data Peminjaman Dalam Inventaris Radio Komunikasi ...................... 63
Gambar 4.2 Conceptual Database Design Sistem ApliKasi...........ccccccovvevveieinennn, 69
Gambar 4.3 Logical Database Design Sistem ApliKasi .........ccccccovvveviiiieiiciciienn, 71
Gambar 4.4 Physical Database Design Sistem ApliKasi..........ccccoeveviiieeiecieiiennnn, 72
Gambar 4.5 Hasil Implementasi Database Dengan DDL ..........c.ccccoocvviveviciieiiennnn, 77
Gambar 4.6 llustrasi Interaksi Antarmuka Pengguna Dengan Sistem...................... 91
Gambar 4.7 Use Case Diagram Sistem APlIKaSH ..........ccooviriiieiininiiisesieees 93
Gambar 4.8 Activity Diagram FuNgsi LOGIN.........ccccoririiiiiiieene s 94

Xi



Universitas Bakrie

Gambar 4.9 Activity Diagram Halaman Dashboard ............ccccoceviviiiiieiecic e, 94
Gambar 4.10 Activity Diagram Halaman Peminjaman ..........ccccccvevinienneninienene 95
Gambar 4.11 Activity Diagram Halaman Pengembalian............cccocooniiiiiiiiicnn 96
Gambar 4.12 Activity Diagram Halaman Kerusakan ............ccocvveiiinnininnienicinnnns 97
Gambar 4.13 Activity Diagram Halaman Kehilangan ............ccccccveiiiiie e, 98
Gambar 4.14 Activity Diagram Halaman Kelola Radio ...........ccccoviiiiiieiieciiccnn, 99
Gambar 4.15 Activity Diagram Halaman Manpower ...........c.ccccoeevveieeiesiesieecnene 100
Gambar 4.16 Activity Diagram Halaman Kelola Admin..........c.cccoovevviieiicveenee, 100
Gambar 4.17 Activity Diagram Fungsi Tambah Radio ..........cccccccevvevveveiieieenee 101
Gambar 4.18 Activity Diagram Fungsi Tambah Peminjaman.............cccccoevevvenenne. 102
Gambar 4.19 Activity Diagram Fungsi Ubah Status Peminjaman.............c.ccoceevene. 103
Gambar 4.20 Activity Diagram Fungsi Edit S/N ..........ccoooviiiiiieniincseens 104
Gambar 4.21 Activity Diagram Fungsi Export Data..........cccccvveviieiiieiiiieiie e 105
Gambar 4.22 Activity Diagram Fungsi Filter Tanggal .........c.ccceoeiieieiiiiicieeee 105
Gambar 4.23 Activity Diagram Fungsi Pencarian Data..............cccccoevveieiicinenene. 106
Gambar 4.24 Activity Diagram Fungsi Edit Data.............ccccccevvveveiieceece e 106
Gambar 4.25 Activity Diagram Fungsi Hapus Data ...........ccccoeveveiieieecn s 107
Gambar 4.26 Activity Diagram Fungsi Tambah Manpower............cccccevvevvervenene 108
Gambar 4.27 Activity Diagram Fungsi Edit Akun Admin ..........ccccoevveieiicieecnene, 109
Gambar 4.28 Activity Diagram Fungsi LOJOUL...........cocuiviirieiiienie s 109
Gambar 4.29 Model Arsitektur Sistem APIKAST ........cccvvviiiieiiieiciseeeees 111
Gambar 4.30 Prototipe Antarmuka Halaman Login ...........ccooevvieiininiiinicicen, 112
Gambar 4.31 Prototipe Antarmuka Halaman Dashboard .............ccccoocvvvvininennne. 112
Gambar 4.32 Prototipe Antarmuka Halaman Peminjaman ...........ccccocevvenenieennnne. 113
Gambar 4.33 Prototipe Antarmuka Modal Box Pada Halaman Peminjaman............ 113
Gambar 4.34 Prototipe Antarmuka Halaman Pengembalian...........c...cccccceovvvvennnne. 114
Gambar 4.35 Prototipe Antarmuka Modal Box Halaman Pengembalian.................. 114
Gambar 4.36 Prototipe Antarmuka Halaman Kerusakan ..............cccoocvvvviinnnenene. 114
Gambar 4.37 Prototipe Antarmuka Modal Box Pada Halaman Kerusakan.............. 115
Gambar 4.38 Prototipe Antarmuka Halaman Kehilangan .............c.ccocviniiiien, 115
Gambar 4.39 Prototipe Antarmuka Modal Box Halaman Kehilangan ................... 115
Gambar 4.40 Prototipe Antarmuka Halaman Kelola Radio ............cccccoevevieiieennnn, 116
Gambar 4.41 Prototipe Antarmuka Modal Box Halaman Kelola Radio................... 116
Gambar 4.42 Prototipe Antarmuka Halaman Kelola Manpower ............cccccoevveineene 116

Xii



Universitas Bakrie

Gambar 4.43 Prototipe Antarmuka Modal Box Halaman Kelola Manpower ........... 117
Gambar 4.44 Prototipe Antarmuka Halaman Kelola Admin...........cccccevvivnivennne. 117
Gambar 4.45 Prototipe Antarmuka Modal Box Halaman Kelola Admin................. 117
Gambar 4.46 Prototipe Antarmuka Halaman Export Data..........cccccceveveiiniccnene. 118
Gambar 4.47 Struktur CHENt-SIAe .........oooeiiiiiiiie s 122
Gambar 4.48 Struktur SErVEr-SIUE.........ccviiiiieiieie s 125
Gambar 4.49 Class Diagram Sistem APlIKaSi..........cccccvveveiiiiieie e 131
Gambar 4.50 Antarmuka Halaman LOgin...........ccccevieiiiieiieie e 176
Gambar 4.51 Antarmuka Halaman Dashboard ............ccccoveeiiieninnciceseens 177
Gambar 4.52 Antarmuka Halaman Peminjaman ...........cccccoeeeviveveseeneeineseeseeneens 178
Gambar 4.53 Antarmuka Modal Box Pada Halaman Peminjaman..............cc.ccccoc.... 178
Gambar 4.54 Antarmuka Halaman Pengembalian ..........cccccooviviiniiniiiiicen, 179
Gambar 4.55 Antarmuka Modal Box Pada Halaman Pengembalian........................ 179
Gambar 4.56 Antarmuka Halaman Kerusakan .............ccoouvveinnennnenescsiesceeens 180
Gambar 4.57 Antarmuka Modal Box Pada Halaman Kerusakan..............c..ccccceevenenn 180
Gambar 4.58 Antarmuka Halaman Kehilangan.............ccccccoooiiviiiieiicicccce e 181
Gambar 4.59 Antarmuka Modal Box Pada Halaman Kehilangan ..............c.ccco........ 181
Gambar 4.60 Antarmuka Halaman Kelola Radio............ccoovvviiieniiiiiicccen 182
Gambar 4.61 Antarmuka Modal Box Pada Halaman Kelola Radio ............cc.ccc..... 182
Gambar 4.62 Antarmuka Halaman Kelola Manpower ............ccoevvniiinnneiennn, 183
Gambar 4.63 Antarmuka Modal Box Pada Halaman Kelola Manpower.................. 183
Gambar 4.64 Antarmuka Halaman Kelola Admin .........cccooevieieiienieenese e 184
Gambar 4.65 Antarmuka Modal Box Pada Halaman Kelola Admin........................ 184
Gambar 4.66 Antarmuka Halaman EXport Data............ccoceveeiieieiienene e 185

Xiii



Universitas Bakrie

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Ringkasan Literatur Penelitian Terkait............ccccoevviveiiveneeieseese e 13
Tabel 2.2 Prosedur Peminjaman Aset Radio KOmMUNIKasi..........cccccevvvvveniveieiiennnn 17

Tabel 2.3 Prosedur Pendataan Untuk Aset Radio Komunikasi yang Dipinjam

Mengalami Kehilangan atau Kerusakan ............ccccooeiiiiiniiiiinceen, 20
Tabel 2.4 Perbandingan Waterfall dan V-Model .............ccooeiiiiiiiiniiececes 27
Tabel 2.5 Perbandingan Bootstrap 4 dan BOOtStrap 5 .........ccocceveieeienennennesie s 29
Tabel 2.6 Perbandingan PHP Prosedural dan PHP OOP...........ccccooviiiiiiiciicce, 32
Tabel 2.7 Perbandingan RDBMS dan OODBMS ...........ccccceiiieiieciiic e, 35
Tabel 2.8 Notasi ERD VErsi CheN.........ccocuiiiiiiiieiisisesseie e 36
Tabel 2.9 Komponen-Komponen Use Case Diagram.........ccccceevevveresieeneeresiennnnns 38
Tabel 2.10 Komponen-Komponen Activity Diagram..........ccooeoeienenenenennseeeeeen, 40
Tabel 2.11 Komponen-Komponen Class Diagram ..o, 42
Tabel 2.12 Bobot Skor Dalam Skala LIKert..........c.ccoooeiiiiiinninie e 46
Tabel 2.13 Contoh Interpretasi Skor Dalam Skala Likert.............cccocoviiiiiiiiininnnnns 46
Tabel 3.1 Tahap Requirements Specification ............cccccveviieiieiiecii e, 53
Tabel 3.2 Tahap System SpecifiCation ...........ccccveviiiiii i 53
Tabel 3.3 Tahap SyStem DESIgN .....c.ciieii et 54
Tabel 3.4 Tahap Detailed DeSIgN .......c.covoieiiiiiie e 55
Tabel 3.5 Tahap Sub-System Integration TeSt..........cceccvvvieiieeii i 56
Tabel 3.6 Tahap System Integration TeSt........ccccveveiiiere e 56
Tabel 3.7 Tahap ACCEPLANCE TEST .....civeiicieieee et 57
Tabel 3.8 Spesifikasi Software yang Digunakan ...........ccccceeeveeiieiiieiie e, 58
Tabel 3.9 Spesifikasi Hosting yang Digunakan.............ccccoceeieeiieiiiciie e 58
Tabel 3.10 Spesifikasi Hardware yang Digunakan............cccccocveviieiiieiiecieesie e, 59
Tabel 4.1 Atribut Dari Berbagai Formulir Kertas............cccoovevviiiiieni e 61
Tabel 4.2 Hasil Identifikasi Entitas Terhadap Formulir Kertas.............ccccceevvinenenn 62
Tabel 4.3 Hasil Normalisasi INF ..........cccooiiiiniieesieeee e 64
Tabel 4.4 Tabel Perusahaan Pada Normalisasi 2NF...........ccccoocerenininincnniieienen, 65
Tabel 4.5 Tabel Peminjaman Pada Normalisasi 2NF ............ccccccoviveviiieniecnesiennn 65
Tabel 4.6 Tabel Perusahaan Pada Normalisasi 3NF...........ccccoovierininininisieeeen, 66
Tabel 4.7 Tabel Radio Pada Normalisasi SNF ...........cccovviiieriinieniene e 66

Xiv



Universitas Bakrie

Tabel 4.8 Tabel Peminjaman Pada Normalisasi 3NF............cccccooeiiviviiiciiccecien, 66
Tabel 4.9 Tabel Perusahaan Pada Normalisasi 3.5NF............cccooiiiininininineeen, 67
Tabel 4.10 Tabel Radio Pada Normalisasi 3.5NF .........c.ccccooviiiiiiiiienice e 67
Tabel 4.11 Tabel Manpower Pada Normalisasi 3.5NF............ccccccvviviiiiii i, 68
Tabel 4.12 Tabel Peminjaman Pada Normalisasi 3.5NF............cccccovvviviiiiiiciiecinenn, 68
Tabel 4.13 Tabel Status Peminjaman Pada Normalisasi 3.5NF .............cccccceviveinenne, 68
Tabel 4.14 Tabel Status Pengembalian Pada Normalisasi 3.5NF............c.cccccceviennenn 68
Tabel 4.15 Tabel Status Kerusakan Pada Normalisasi 3.5NF ...........c.ccccocviiiiininnnn. 68
Tabel 4.16 Tabel Status Kehilangan Pada Normalisasi 3.5NF................cccocveveinennn. 68
Tabel 4.17 Entitas Dalam Database ApPliKaSi.........cccccevviieiiieriiie e 69
Tabel 4.18 Hasil Uji Coba Rancangan Database Dengam DML............cccccvevieinennnnn 78
Tabel 4.19 Kelebihan dan Kekurangan Dalam Implementasi Database.................... 86
Tabel 4.20 Kebutuhan Kinerja ApliKasi ..........ccccviiiiiiiiiic e 88
Tabel 4.21 Kebutuhan Kualitas ApliKaSi...........cccccoveiieiiiiiieese e 89
Tabel 4.22 Klasifikasi dan Karakteristik Pengguna Sistem............ccccoocvvvveieeveiiennnn, 90
Tabel 4.23 Teknologi yang Digunakan Dalam Perancangan .............ccccccceevveeveennenn, 110
Tabel 4.24 Hubungan Fungsionalitas Dengan Komponen Sistem ..............ccccveue.e. 119
Tabel 4.25 Ringkasan Hasil Sub-System Integration Test.........cccccovevvereiiiereennnn, 135
Tabel 4.26 Ringkasan Hasil System Integration TeSt ..........ccccvvvevviievvereeieseennn, 144
Tabel 4.27 Bobot Penilaian PENgQUNA..........coviiiiiiiiieireeeee s 166
Tabel 4.28 Ringkasan Hasil Acceptance Test Bagian Fungsional..............c.ccccoeue... 167
Tabel 4.29 Ringkasan Hasil Acceptance Test Bagian Non-Fungsional.................... 172
Tabel 4.30 Hasil Penilaian Jawaban Pengguna Terhadap Tingkat Kemudahan

Dalam Menggunakan APlIKaST .........ccccoviiiiiieniiie e 174
Tabel 4.31 Kriteria Penilaian INterpretasi........c.cccveevieeiverecie s 174
Tabel 4.32 Hasil Validasi Pada Tahap Verifikasi...........cccccvvvviiveniiiciirereccceen, 187
Tabel 4.33 Kelebihan dan Kekurangan Dalam Perancangan Aplikasi..................... 188
Tabel 4.34 Hasil Verifikasi dan Validasi Pada Tahapan Unit Code.............ccccoeuee. 191
Tabel 4.35 Kelebihan dan Kekurangan Dalam Unit Code ..........cccooceieiiiininiennn 192
Tabel 4.36 Hasil Verifikasi Pada Tahap Validasi...........c.ccocevviiiiieniiiiiicen 193
Tabel 4.37 Kelebihan dan Kekurangan Dalam Pengujian Aplikasi ..........c.ccccoeueee. 194

XV



Kode 2.1
Kode 2.2
Kode 2.3
Kode 4.1
Kode 4.2
Kode 4.3
Kode 4.4
Kode 4.5
Kode 4.6
Kode 4.7
Kode 4.8
Kode 4.9
Kode 4.10
Kode 4.11
Kode 4.12

Kode 4.13
Kode 4.14
Kode 4.15

Universitas Bakrie

DAFTAR KODE

Contoh Penerapan Kerangka BOOISIrap ..........ccevveveieiencnencniceeeen, 29
Contoh Penerapan Kerangka PHP ..........cccccooiiiiiiiiiceee, 31
Contoh Proses Unit TESTING.......ccverveiriineiesiniseeeee e 44
DDL Pada Tabel perusanaan............ccccooeieiiiiiiiiieeieese e 73
DDL Pada Tabel radio ........ccooveiieieiienece e 73
DDL Pada Tabel USEr ......c.couiiiiiieiecieeee e 74
DDL Pada Tabel manpower..........cccooveiieiie e 74
DDL Pada Tabel peminjaman...........cccooveieiiieiiie e 75
DDL Pada Tabel status_peminjaman............cccccveveveeiesieieese e, 75
DDL Pada Tabel status_pengembalian ..............ccoovviiineniiininie 76
DDL Pada Tabel status_kerusakan .............ccccovveveniennienienienneee e 76
DDL Pada Tabel status_kehilangan...........c.ccooeovviniiiiieneniienceeeen 76

CDN Library Bootstrap 5 yang Diterapkan Dalam Sistem Aplikasi....124
CDN Library DataTables yang Diterapkan Dalam Sistem Aplikasi ....124
CDN Library Font Awesome yang Diterapkan Dalam Sistem

APIKAST .o e 125
CDN Library jQuery Ul yang Diterapkan Dalam Sistem Aplikasi ......125
Implementasi Komponen Autocomplete Pada Front-End Aplikasi......130
Implementasi Fungsi Pindah Data Pada Back-End Aplikasi ................ 134

XVi



