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Rifael

ABSTRAK

PT X merupakan perusahaan tambang mineral terkemuka di Indonesia yang fokus pada
eksplorasi, penambangan, serta pengolahan bijih tembaga, emas, dan perak. Menurut UU No 4
Tahun 2009 pemegang Izin Usaha Pertambangan wajib melaksanakan reklamasi lahan
pascatambang. Sejak 2018 hingga 2024 PT X telah melakukan upaya reklamasi pascatambang
seluas 438 Ha dengan vegetasi Deschampsia klossii yang berpotensi menyerap karbon melalui
biomassa vegetasi, namun aktivitas reklamasi pascatambang menghasilkan emisi karbon dari
penggunaan alat berat berbahan bakar fosil. Penelitian ini difokuskan pada area Highland
Reclamation Project dan menghitung keseimbangan karbon menggunakan pedoman dari IPCC
2006 tier 1. Data primer dikumpulkan dari database PT X yaitu konsumsi bahan bakar alat
berat (solar) lalu dihitung emisi COze dengan rumus Emisi = Data Aktivitas (TJ) x Faktor Emisi
(ton/TJ). Data sekunder didapatkan dari penelitian cadangan karbon dengan menggunakan
model hybrid remote sensing dan machine learning. Keseimbangan karbon dapat dihitung
dengan mengurangi nilai cadangan karbon dengan nilai emisi karbon. Analisis dilakukan untuk
periode 2022-2024 pada luas reklamasi 40-65 Ha/tahun. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
didapatkan hasil emisi karbon ekuivalen sebesar 53,62 ton/tahun pada 2022, 44,45 ton/tahun
pada 2023, 48,99 ton/tahun pada 2024, dengan rata-rata 49,02 ton/tahun. Analisa cadangan
karbon didapatkan sebesar 42,56 ton/tahun pada 2022, 37,25 ton/tahun pada 2023, 69,16
ton/tahun pada 2024, dan rata-rata 49,65 ton/tahun. Keseimbangan karbon diperoleh sebesar -
11,06 ton/tahun pada 2022, -7,21 ton/tahun pada 2023, 20,17 ton/tahun pada 2024, serta rata-
rata 0,63 ton/tahun. Nilai positif rata-rata ini menandakan bahwa reklamasi lahan mampu
menyeimbangi emisi karbon dari penggunaan bahan bakar (net sink). Oleh karena itu, PT X

disarankan memanfaatkan hasil perhitungan untuk strategi pengelolaan emisi.

Kata Kunci: Cadangan Karbon, Emisi Karbon, Highland Reclamation, IPCC 2006,

Keseimbangan Karbon, Reklamasi Pascatambang.
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Rifael

ABSTRACT

PT X is a leading mineral mining company in Indonesia, focusing on the exploration, mining,
and processing of copper, gold, and silver ores. According to Law No. 4 of 2009, holders of
Mining Business Licenses (IUP) are required to carry out post-mining land reclamation. From
2018 to 2024, PT X has conducted post-mining reclamation efforts covering 438 Ha using
Deschampsia klossii vegetation, which has the potential to sequester carbon through vegetation
biomass, however, reclamation activities generate carbon emissions from the use of heavy
equipment fueled by fossil fuels. This study focuses on the Highland Reclamation Project area
and calculates carbon balance using IPCC 2006 Tier 1 guidelines. Primary data were collected
from PT X's database on heavy equipment fuel consumption (diesel), with CO:e emissions
calculated using the formula Emissions = Activity Data (TJ) x Emission Factor (ton/TJ).
Secondary data on carbon stocks were obtained from studies using a hybrid remote sensing
and machine learning model. Carbon balance is computed by subtracting carbon emissions
from carbon stocks. Analysis covers the 2022-2024 period for reclamation areas of 40-65
Ha/year. Results show carbon equivalent emissions of 53.62 ton/year in 2022, 44.45 ton/year
in 2023, 48.99 ton/year in 2024, with an average of 49.02 ton/year. Carbon stock analysis yields
42.56 ton/yearin 2022, 37.25 ton/vear in 2023, 69.16 ton/year in 2024, and an average of 49.65
ton/year. Carbon balance is -11.06 ton/year in 2022, -7.21 ton/year in 2023, 20.17 ton/year in
2024, and an average of 0.63 ton/year. This positive average indicates that land reclamation
can offset carbon emissions from fuel use (net sink). Therefore, PT X is advised to utilize these

calculations as a basis for emission management strategies.

Keywords: Carbon Balance, Carbon Emissions, Carbon Stock, Highland Reclamation, IPCC
2006, Post-Mining Reclamation.
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