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ANALISIS SPASIAL DAERAH PENULARAN 

TUBERKULOSIS MENGGUNAKAN KERNEL DENSITY 

ESTIMATION DAN MULTI RING BUFFER DI KECAMATAN 

JOHAR BARU, JAKARTA PUSAT 

Tya Armelia 

 

 

ABSTRAK 
 

Tuberkulosis (TB) masih menjadi permasalahan kesehatan masyarakat yang 

serius, khususnya di wilayah perkotaan dengan kepadatan penduduk tinggi seperti 

Kecamatan Johar Baru, Jakarta Pusat. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

pola sebaran, konsentrasi spasial, serta cakupan populasi yang berpotensi 

terdampak kasus TB menggunakan pendekatan analisis spasial berbasis Sistem 

Informasi Geografis (SIG). Metode yang digunakan meliputi Kernel Density 

Estimation (KDE), Multi Ring Buffer, dan Zonal Statistics yang diolah 

menggunakan Quantum Geographic Information System (QGIS) versi 3.34.6. Data 

penelitian berupa 254 kasus TB yang tercatat pada empat kelurahan di Kecamatan 

Johar Baru selama periode Januari hingga Agustus 2025 serta data kepadatan 

penduduk dalam format raster. Analisis KDE dengan variasi radius 100 meter, 200 

meter, dan 300 meter mengidentifikasi Kelurahan Kampung Rawa sebagai hotspot 

utama yang konsisten pada seluruh variasi radius, diikuti oleh Kelurahan Tanah 

Tinggi. Analisis Multi Ring Buffer terintegrasi dengan Zonal Statistics 

menunjukkan bahwa dari 254 kasus teridentifikasi, terdapat 60.868 jiwa dalam zona 

berisiko radius 100 meter, 87.884 jiwa dalam radius 200 meter, dan 106.149 jiwa 

dalam radius 300 meter. Temuan ini mengindikasikan bahwa sejumlah kecil kasus 

TB berpotensi berdampak pada puluhan hingga ratusan ribu penduduk dalam 

kawasan permukiman padat, yang menunjukkan pentingnya pendekatan 

epidemiologi berbasis geospasial untuk estimasi populasi berisiko dan perencanaan 

intervensi pengendalian TB yang lebih efektif. 

 

Kata Kunci: Analisis Spasial, Kernel Density Estimation, Multi Ring Buffer, QGIS, 

Tuberkulosis. 
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SPATIAL ANALYSIS OF TUBERCULOSIS TRANSMISSION 

AREAS USING KERNEL DENSITY ESTIMATION AND MULTI 

RING BUFFER IN JOHAR BARU DISTRICT, CENTRAL 

JAKARTA 

Tya Armelia 

 

 

ABSTRACT 
 

Tuberculosis (TB) remains a serious public health problem, particularly in 

urban areas with high population density such as Johar Baru District, Central 

Jakarta. This study aims to analyze the spatial distribution patterns, spatial 

concentration, and population coverage potentially affected by TB cases using a 

Geographic Information System (GIS)-based spatial analysis approach. The 

methods employed include Kernel Density Estimation (KDE), Multi Ring Buffer, 

and Zonal Statistics, processed using Quantum Geographic Information System 

(QGIS) software (version 3.34.6). The research data consist of 254 TB cases 

recorded across four sub-districts in Johar Baru District from January to August 

2025, along with raster-based population density data. KDE analysis with radius 

variations of 100 meters, 200 meters, and 300 meters consistently identified 

Kampung Rawa Sub-district as the primary hotspot across all radius variations, 

followed by Tanah Tinggi Sub-district. Multi Ring Buffer analysis integrated with 

Zonal Statistics reveals that the 254 identified cases potentially expose 60,868 

individuals within a 100-meter radius, 87,884 individuals within a 200-meter 

radius, and 106,149 individuals within a 300-meter radius. These findings indicate 

that detected TB cases can potentially affect tens to hundreds of thousands of 

residents within a 300-meter radius in densely populated residential areas, 

demonstrating the importance of geospatial-based epidemiological approaches for 

estimating at-risk populations and planning more effective TB control 

interventions.  

Keywords: Kernel Density Estimation, Multi Ring Buffer, QGIS, Spatial analysis, 

Tuberculosis. 
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