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Simulasi Dispersi Asap dan Distribusi Suhu Udara pada Kasus 

Kebakaran Kelurahan Kebon Melati Menggunakan 

Computational Fluid Dynamics 

Agnes Setioningrum 

ABSTRAK 

 

Kelurahan Kebon Melati merupakan salah satu kelurahan terpadat di DKI 

Jakarta dengan tiga riwayat kasus kebakaran perumahan padat penduduk dalam 

dua puluh tahun terakhir. Kasus kebakaran tersebut menimbulkan dampak 

sekunder berupa dispersi asap kebakaran dan potensi rambatan api pada bangunan 

di sekitar lokasi kebakaran. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pola 

dispersi asap dan pola distribusi udara simulasi kebakaran Kelurahan Kebon 

Melati pada Bulan November 2017, serta mengetahui wilayah yang berpotensi 

mengalami dampak dispersi asap dan perambatan api kebakaran. Pemodelan 

geometri wilayah studi pada simulasi kebakaran menggunakan bantuan Google 

Maps, software AutoCAD 2015, Revit 2015, Autodesk Flow Design 2015, dan 

Fire Dynamics Simulator. Aliran angin di sisi Barat Kelurahan Kebon Melati pada 

simulasi Autodesk Flow Design 2015 lebih stabil dibandingkan sisi Timur dan 

Tengah yang memiliki turbulensi aliran angin yang dihasilkan dari pembelokan 

aliran angin oleh bangunan gedung bertingkat. Pada bagian luar sisi Timur 

Kelurahan Kebon Melati terjadi peningkatan kecepatan aliran angin hingga 9 m/s 

akibat pembelokan aliran angin oleh bangunan gedung bertingkat. Dispersi asap 

kebakaran dengan Heat Release Rate per unit Area 10.000 kW/m
2 

pada simulasi 

Fire Dynamics Simulator, mencapai jarak 1.440 m menuju Selatan titik kebakaran 

dalam waktu 30 detik simulasi. Sisi Selatan titik kebakaran memiliki potensi 

terbesar dalam penurunan jarak pandang dan peningkatan konsentrasi polusi asap 

kebakaran, serta potensi perambatan api kebakaran.   

 

Kata kunci: dispersi asap, distribusi suhu, kebakaran, CFD, Fire Dynamics  

Simulator 
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Simulation of Fire Smoke Dispersion and Temperature Distribution  

on Kelurahan Kebon Melati Sub-District Fire Using  

Computational Fluid Dynamics 

Agnes Setioningrum 

ABSTRACT 

 

Kebon Melati sub-district is one of the most populous sub-district in DKI 

Jakarta with three cases of dense settlement fire the last twenty years. Those fire 

cause fire smoke dispersion and fire propagation as secondary impact. The aim of 

this research is to analyze fire smoke dispersion pattern and temperature 

distribution pattern around hotspots on November 2017, also to analyze potential 

area that has to encounter those secondary impacts. Google Maps, AutoCAD 

2015, Revit 2015, Autodesk Flow Design 2015, and Fire Dynamics Simulator are 

used in this research for modeling of fire and studying area geometry. Autodesk 

Flow Design 2015 simulation result wind flow in the west side of Kebon Melati 

sub-district is more stable than in the east and middle side which have wind flow 

turbulence as effect of wind flow separation by skyscraper buildings. On the outer 

west side of Kebon Melati sub-district, wind velocity increase up to 9 m/s as effect 

of wind flow separation by skyscraper buildings. Fire Dynamics Simulator 

simulation result, in 30 s simulation with 10.000 kW/m
2
 Heat Release Rate per 

unit Area, fire smoke disperse up to 1.440 m in South direction. The south side of 

Kebon Melati sub-district is more vulnerable in degradation of visibility, fire 

smoke concentration enhancement, and fire propagation.  

 

Keywords: fire smoke dispersion, temperature distribution, fire, CFD, Fire  

Dynamics Simulator 
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