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EVALUASI KINERJA STRUKTUR BANGUNAN TERMINAL BANDAR UDARA 

MENGGUNAKAN METODE ANALISIS STATIK NONLINIER 

(PUSHOVER ANALYSIS) 

 

Muhammad Zhabri Gaffari Darmawan1 

 

ABSTRAK 

Transportasi udara memiliki peran penting dalam mendukung mobilitas masyarakat 

dan kegiatan ekonomi, sehingga keberadaan bandar udara sebagai infrastruktur strategis 

perlu didukung oleh bangunan terminal yang aman terhadap beban gempa. Bandar Udara 

Mozes Kilangin berperan penting bagi Kabupaten Mimika dan sekitarnya, sehingga evaluasi 

kinerja struktur bangunan terminal perlu dilakukan untuk memastikan keselamatan. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi kinerja struktur bangunan terminal 

Bandar Udara Mozes Kilangin terhadap beban gempa pada kondisi elastis menggunakan 

metode respons spektrum dan pada kondisi inelastis menggunakan metode pushover. Selain 

itu, penelitian ini juga membandingkan hasil kedua metode tersebut serta menilai kesesuaian 

kinerja struktur terhadap persyaratan keselamatan struktur akibat beban gempa. 

Berdasarkan hasil analisis respons spektrum, diperoleh nilai periode getar struktur 

sebesar 0,85 detik dengan gaya geser dasar linier masing-masing 2.740,12 kN pada arah X 

dan 2.859,19 kN pada arah Y, di mana simpangan antar lantai dan pengaruh P–Delta masih 

memenuhi batas kinerja elastis. Analisis pushover metode ATC-40 menghasilkan gaya geser 

dasar nonlinier sebesar 83.314,20 kN pada arah X dan 82.827,50 kN pada arah Y, yang 

menunjukkan kapasitas struktur lebih besar dibandingkan kondisi linier. Meskipun struktur 

telah memasuki kondisi nonlinier akibat terbentuknya sendi plastis, simpangan yang terjadi 

masih berada dalam batas aman, dengan tingkat kinerja damage control, sehingga bangunan 

dinilai aman dan dapat difungsikan kembali tanpa perbaikan struktural signifikan. Untuk 

menjamin keberlanjutan kinerja struktur, disarankan dilakukan pemantauan dan evaluasi 

berkala, serta pengembangan penelitian lanjutan dengan metode analisis gempa yang lebih 

rinci seperti Time History Analysis. 

Kata kunci: Kinerja struktur, bandar udara, respons spektrum, pushover 
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EVALUATION OF AIRPORT TERMINAL BUILDING STRUCTURAL 

PERFORMANCE USING NONLINEAR STATIC ANALYSIS METHOD 

(PUSHOVER ANALYSIS) 

 

Muhammad Zhabri Gaffari Darmawan1 

 

ABSTRACT 

Air transportation plays an important role in supporting community mobility and 

economic activities; therefore, airports as strategic infrastructure must be supported by 

terminal buildings that are safe against seismic loads. Mozes Kilangin Airport plays a vital 

role for Mimika Regency and its surrounding areas; thus, an evaluation of the structural 

performance of the terminal building is necessary to ensure safety. 

This study aims to evaluate the seismic performance of the Mozes Kilangin Airport 

terminal structure under elastic conditions using the response spectrum method and under 

inelastic conditions using the pushover method. In addition, this research compares the 

results of both methods and assesses the compliance of the structural performance with 

seismic safety requirements. 

Based on the response spectrum analysis, the fundamental period of the structure is 

0.85 seconds, with linear base shear forces of 2,740.12 kN in the X-direction and 2,859.19 

kN in the Y-direction, where the interstory drift and P–Delta effects remain within the elastic 

performance limits. The pushover analysis using the ATC-40 method yields nonlinear base 

shear forces of 83,314.20 kN in the X-direction and 82,827.50 kN in the Y-direction, 

indicating that the structural capacity in the nonlinear condition is greater than that in the 

linear condition. Although the structure has entered the nonlinear range due to the formation 

of plastic hinges, the resulting deformations remain within acceptable limits, corresponding 

to a damage control performance level; therefore, the building is considered safe and can be 

reoccupied without significant structural repairs. To ensure the sustainability of structural 

performance, periodic monitoring and evaluation are recommended, along with further 

studies using more detailed seismic analysis methods such as Time History Analysis. 

Keywords: Structural performance, airport, response spectrum, pushover 
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