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Optimasi Jalur Pengangkutan Lumpur Tinja
dari Kecamatan Bantargebang dan Kecamatan Bekasi Utara ke IPLT
Menggunakan Analisis Jaringan Software ArcGIS 10.3

Irvan Hilmi Adam

ABSTRAK

Pengelolaan sanitasi di Kota bekasi masih menghadapi tantangan signifikan,
terutama terkait penanganan lumpur tinja dari tangki septik rumah tangga. BLUD UPTD
PALD Kota Bekasi telah mempunyai IPLT Sumur Batu. Analisis ini menggunakan dua
skenario jalur pengangkutan truk lumpur tinja yang saat ini belum optimal disebabkan oleh
kemacetan, ketidakjelasan jalur, dan ketidakpastian jarak tempuh menuju IPLT Sumur Batu.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kondisi eksisting dan desain optimasi jalur
layanan pengangkutan truk lumpur tinja dari masing — masing Kelurahan di Kecamatan
Bantargebang dan Bekasi Utara ke IPLT Sumur Batu dengan menggunakan metode
deskripsi kualitatif dan kuantitatif melalui survei, observasi lapangan, serta wawancara di
IPLT Sumur Batu. Data primer dan sekunder dikumpulkan, kemudian dilakukan analisis
menggunakan Sistem Informasi Geografis (SIG) dengan Software ArcGIS 10.3. Perhitungan
optimasi menggunakan 2 skenario sebagai berikut: Skenario 1 disusun dengan
mempertimbangkan jarak tempuh terdekat antara lokasi pelanggan setiap Kelurahan menuju
IPLT Sumur Batu. Skenario 2 disusun dengan mempertimbangkan pemilihan jalur
pengangkutan yang memiliki tingkat kemacetan rendah. Skoring dengan nilai 1 — 4 pada
aspek jarak tempuh, waktu tempuh, konsumsi bahan bakar dan emisi. Semakin tinggi skor
semakin efektif. Hasil penelitian yang diperoleh menggunakan analisis jaringan yaitu,
Kecamatan Bantargebang, bahwa hasil perbandingan dari aspek jarak pengangkutan
skenario 1 yaitu 12 km sedangkan skenario 2 yaitul4 km, waktu tempuh skenario 1 yaitu 42
menit sedangkan skenario 2 yaitu 64 menit, bahan bakar skenario 1 yaitu 0,853 liter
sedangkan skenario 2 yaitu 1,052 liter, dan karbon dioksida emisi CO2 skenario 1 yaitu
2,442 kg/CO2 sedangkan skenario 2 yaitu 2,839 kg/CO2. Nilai total skor skenario 1: 42 dan
total skor skenario 2: 36. Hasil perbandingan penelitian ini, dari masing — masing Kelurahan
di Kecamatan Bantargebang menuju IPLT Sumur Batu didapatkan skenario 1 lebih efektif.
Pada Kecamatan Bekasi Utara, bahwa hasil perbandingan dari aspek jarak pengangkutan
skenario 1 yaitu 122,1 km sedangkan skenario 2 yaitu 133,6 km, waktu tempuh skenario 1
yaitu 455 menit sedangkan skenario 2 yaitu 495 menit, bahan bakar skenario 1 yaitu 8,676
liter sedangkan skenario 2 yaitu 9,494 liter, dan karbon dioksida emisi CO2 skenario 1 yaitu
23,423 kg/CO2 sedangkan skenario 2 yaitu 25,629 kg/CO2. Nilai total skor skenario 1: 64
dan total skor skenario 2: 48. Hasil perbandingan penelitian ini, dari masing — masing
Kelurahan di Kecamatan Bekasi Utara menuju IPLT Sumur Batu didapatkan skenario 1 lebih
efektif.

Kata Kunci: Sanitasi, lumpur tinja, ArcGIS 10.3, jalur pengangkutan, analisis jaringan
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Optimization of Fecal Sludge Transport Route
from Bantargebang Sub-district and North Bekasi Sub-district to IPLT
Using Network Analysis Software ArcGIS 10.3

Irvan Hilmi Adam

ABSTRACT

Sanitation management in Bekasi City still faces significant challenges, particularly
in relation to the handling of sewage sludge from household septic tanks. The Bekasi City
BLUD UPTD PALD has established the Sumur Batu IPLT. This analysis uses two scenarios
for sewage sludge truck transportation routes, which are currently suboptimal due to
congestion, unclear routes, and uncertainty regarding the distance to the Sumur Batu IPLT.
This study aims to analyze the existing conditions and optimize the design of the sewage
sludge truck transportation routes from each sub-district in Bantargebang and North Bekasi
to the Sumur Batu IPLT using qualitative and quantitative descriptive methods through
surveys, field observations, and interviews at the Sumur Batu IPLT. Primary and secondary
data were collected, then analyzed using a Geographic Information System (GIS) with
ArcGIS 10.3 software. The optimization calculation used the following two scenarios:
Scenario 1 was developed by considering the shortest travel distance between the location
of each sub-district customer and IPLT Sumur Batu. Scenario 2 was developed by
considering the selection of transportation routes with low congestion levels. Scoring was
given a value of 1-4 for the aspects of travel distance, travel time, fuel consumption, and
emissions. The higher the score, the more effective the route. The results obtained using
network analysis show that in Bantargebang Subdistrict, the comparison results for the
transportation distance aspect in scenario 1 is 12 km, while in scenario 2 it is 14 km. The
travel time in scenario 1 is 42 minutes, while in scenario 2 it is 64 minutes. fuel consumption
in scenario 1 is 0.853 liters while in scenario 2 it is 1.052 liters, and carbon dioxide
emissions in scenario 1 are 2.442 kg/CO2 while in scenario 2 they are 2.839 kg/CO2. The
total score for scenario 1 is 42 and the total score for scenario 2 is 36. The results of this
comparative study, from each urban village in Bantargebang Subdistrict to the Sumur Batu
IPLT, show that scenario 1 is more effective. In North Bekasi District, the comparison results
in terms of transportation distance show that scenario 1 is 122.1 km while scenario 2 is
133.6 km, the travel time for scenario 1 is 455 minutes while scenario 2 is 495 minutes, fuel
consumption for scenario 1 was 8.676 liters, while for scenario 2 it was 9.494 liters, and
carbon dioxide emissions for scenario 1 were 23.423 kg/CO2, while for scenario 2 they were
25.629 kg/CO2. The total score for scenario 1 is 64 and the total score for scenario 2 is 48.
The results of this comparison show that scenario 1 is more effective for each sub-district in
North Bekasi District to IPLT Sumur Batu.

Keywords: Sanitation, fecal sludge, ArcGIS 10.3, transportation routes, network analysis
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