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PERENCANAAN DIMENSI SUMP DAN KEBUTUHAN POMPA PADA  

SISTEM PENYALIRAN TAMBANG BATUBARA PT XXX 

Dewi Amalia Pertiwi 

 

ABSTRAK 

Pertambangan Batubara umumnya menggunakan sistem tambang terbuka (surface 

mining) dengan metode open pit. Cekungan yang besar akan terbentuk dari adanya bukaan 

tambang ini. Air yang berasal dari limpasan air hujan, rembesan air tanah, dan sumber 

lainnya akan langsung terkumpul di dasar bukaan tambang (pit) sehingga berpotensi 

menimbulkan genangan. Genangan ini dapat menghambat aktivitas operasional tambang 

seperti pengangkutan material, mengurangi produktivitas, meningkatkan risiko keselamatan 

kerja, dan menghentikan kegiatan penambangan jika dibiarkan terlalu lama. 

Perhitungannya dimulai dengan analisis hidrologi yang mengacu pada SNI 2415:2016 

mengenai Tata Cara Perhitungan Debit Banjir Rencana yaitu mengolah data hujan historis 

menggunakan metode analisis distribusi frekuensi untuk menentukan curah hujan rencana 

dengan periode ulang tertentu. Curah hujan rencana tersebut kemudian digunakan untuk 

menghitung intesitas hujan menggunakan persamaan Mononobe dengan penentuan kala 

ulang untuk curah hujan maksimum rencana menggunakan periode ulang 10 tahun dari hasil 

perhitungan distribusi probabilitas Log Normal. Setelah itu, dilakukan perhitungan debih air 

masuk total (total inflow) ke area sump yang direncanakan dengan metode rasional. Hasil 

perhitungan tersebut yang menjadi dasar untuk perencanaan dimensi sump agar memiliki 

kapasitas tampung yang memadai berdasarkan perhitungan hidrolika. Selanjutnya dilakukan 

perhitungan kebutuhan pompa, pemilihan spesifikasi, dan jenis pompa yang sesuai dengan 

kebutuhan, serta durasi pemompaannya. 

Berdasarkan data yang diperoleh dan hasil perhitungan yang telah dilakukan, diperoleh 

debit air yang masuk ke sump sebesar 177,824.10 m³/hari, yang dihitung menggunakan 

metode rasional dengan mempertimbangkan parameter koefisien limpasan (C) untuk daerah 

tambang adalah 0.9, intensitas curah hujan (I) untuk t = 2.22 jam/hari, dan catchment area 

(A) sebesar 291.6 Ha. Total volume air maksimum yang masuk ke sump sebesar 746,023.96 

m³, yang dihitung berdasarkan akumulasi debit limpasan permukaan dan debit air tanah 

berdasarkan curah hujan harian tertinggi selama 84 jam. Didapatkan rencana kapasitas sump 

yang dapat menampung debit limpasan air tambang sebesar 748,860 m³ dengan dimensi 

sump untuk panjang permukaan sebesar 505 m, panjang dasar 493 m, lebar permukaan 150 

m, lebar dasar 144 m, dan kedalaman 10 m. Rencana kebutuhan pompa terdapat 2 Opsi, 

yaitu Opsi 2 (6 line staging pump dengan durasi pemompaan selama 2 hari) dan Opsi 4 (4 

line staging pump dengan durasi pemompaan selama 3 hari). Pemilihan akhir di antara 

keduanya ditentukan oleh prioritas operasi, Opsi 2 unggul dari sisi kecepatan penyelesaian 

dengan biaya pompa yang lebih tinggi karena lebih banyak unit aktif. Sedangkan Opsi 4 

lebih efisien dari sisi biaya operasional pompa karena jumlah unit lebih sedikit, meskipun 

membutuhkan waktu pemompaan yang lebih lama. 
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DESIGN OF SUMP CAPACITY AND PUMPING REQUIREMENTS IN  

A COAL MINE DEWATERING SYSTEM AT PT XXX 

Dewi Amalia Pertiwi 

 

ABSTRACT 

 

Coal mining operations generally employ a surface mining system using the open-pit 

method. Large depressions are formed as a result of this excavation. Water originating from 

rainfall runoff, groundwater seepage, and other sources will accumulate at the bottom of the 

mine pit, potentially causing ponding. This condition can disrupt mining operations, such as 

material hauling, reduce productivity, increase safety risks, and halt mining activities if not 

properly managed. 

The analysis begins with a hydrological study referring to SNI 2415:2016 on the 

procedure for calculating design flood discharge. Historical rainfall data are processed 

using frequency distribution analysis to determine design rainfall for a specific return 

period. The design rainfall is then used to calculate rainfall intensity using the Mononobe 

equation, with a selected return period of 10 years based on Log Normal probability 

distribution analysis. Subsequently, the total inflow discharge to the planned sump area is 

calculated using the rational method. The results serve as the basis for determining sump 

dimensions with sufficient storage capacity based on hydraulic considerations. Further 

analysis includes calculating pump requirements, selecting appropriate specifications and 

pump types, as well as determining pumping duration. 

Based on the data and calculations, the inflow discharge to the sump is 177,824.10 

m³/day, obtained using the rational method with a runoff coefficient (C) of 0.9 for the mining 

area, rainfall intensity (I) corresponding to a duration of 2.22 hours/day, and a catchment 

area (A) of 291.6 Ha. The maximum water volume entering the sump is 746,023.96 m³, 

calculated from the accumulation of surface runoff and groundwater inflow during the 

highest daily rainfall over 84 hours. The designed sump capacity is 748,860 m³, with 

dimensions of 505 m surface length, 493 m bottom length, 150 m surface width, 144 m bottom 

width, and 10 m depth. Two pumping system alternatives are proposed: Option 2 (6 staging 

pump lines with a pumping duration of 2 days) and Option 4 (4 staging pump lines with a 

pumping duration of 3 days). The final selection depends on operational priorities. Option 

2 offers faster dewatering but incurs higher operational costs due to a greater number of 

active pump units, whereas Option 4 is more cost-efficient with fewer pump units but requires 

a longer pumping duration. 
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