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EVALUASI PEMANFAATAN FLY ASH DARI PLTU X SEBAGAI
BAHAN SUBSTITUSI SEMEN DALAM PEMBUATAN BETON

Thalita Azahra Putri

ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) merupakan salah satu jenis pembangkit listrik yang
menggunakan batubara sebagai bahan bakar utama. Abu batubara (fly ash ) ini merupakan sisa
pembakaran batubara yang sangat halus yang berasal dari unit pembangkit uap. Material ini
berupa butiran halus ringan, bundar, tidak terdapat ruang kosong di antara material,
mempunyai kadar bahan semen yang tinggi dan mempunyai sifat pozzolanik. Penelitian ini
dilakukan untuk menganalisis karakteristik fisik dan kimia fIy ash PLTU sebagai bahan
campuran bata beton yang ramah lingkungan, mengetahui pengaruh variasi campuran fly ash
terhadap kekuatan mekanis bata beton. Metode ini dilakukan dengan 2 pengujian yaitu dengan
pengujian fisika dan kimia. Untuk pengujian kimia mencakup SiO2, A1>O3, Fe2O3 dan untuk
pengujian fisika mencakup uji kehalusan, Indeks aktifitas kekuatan, Kekekalan bentuk,
Densitas, Variasi kehalusan, SO3, kadar air, hilang pijar. Selain itu, pada pengujian kualitas
beton dilakukan uji durabilitas dan uji kuat tekan. Dari hasil pengujian didapatkan hasil bahwa
fly ash hanya masuk ke kelas C yaitu 61,12%, 3,05%, 1,44% dan 2,52% pada pengujian kimia,
dan pada pengujian fisika seluruh hasil telah memenuhi baku mutu yang ditetapkan yaitu
12.05%, 109%, 0,24%, 2.99% dan 1.14%. Fly ash tersebut tidak bisa menjadi bahan baku
pembuatan beton hanya bisa menjadi bahan campur untuk pembuatan beton karna belum
memenuhi ketiga kelas yang sudah ditentukan yaitu kelas N dan F. Secara keseluruhan,
pengelolaan dan pemanfaatan fIy ash yang tepat dapat mendukung upaya pengurangan limbah
industri, efisiensi sumber daya, serta penurunan emisi karbon. Dengan pendekatan teknologi
serta regulasi yang memadai, dan kolaborasi antar sektor, fIy ash tidak lagi dipandang semata-
mata sebagai limbah, melainkan sebagai material bernilai yang berkontribusi terhadap

pembangunan industri yang lebih berkelanjutan.

Kata Kunci: Batu bara, Beton, Botfom ash, Fly ash, Pembangkit Listrik Tenaga Uap
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EVALUATION OF FLY ASH UTILIZATION FROM PLTU X AS CEMENT
SUBSTITUTION MATERIAL IN CONCRETE PRODUCTION
Thalita Azahra Putri

ABSTRACT

Steam Power Plants (PLTU) are one type of power generation facility that uses coal as the main
fuel. Coal ash (fly ash) is a very fine residue from coal combustion originating from steam
power generation units. This material consists of fine, lightweight, spherical particles with no
voids between them, contains a high cementitious content, and exhibits pozzolanic properties.
This study was conducted to analyze the physical and chemical characteristics of fIy ash from
a steam power plant as an environmentally friendly additive material for concrete bricks, to
determine the effect of variations in fIy ash mixtures on the mechanical strength of concrete
bricks. The method employed involved two types of testing: physical and chemical tests.
Chemical testing included the analysis of SiO., Al:Os, and Fe20s, while physical testing
included fineness testing, strength activity index, soundness, density, fineness variation, SOs
content, moisture content, and loss on ignition. In addition, concrete quality testing included
durability tests and compressive strength tests. The test results showed that the fIy ash only met
the requirements for Class C in the chemical tests in 61,12%, 3,05%, 1,44% and 2,52%, while
all physical test results met the established quality standards in 12.05%, 109%, 0,24%, 2.99%
and 1.14%. The fly ash cannot be used as a primary raw material for concrete production but
can only be used as an additive in concrete mixtures, as it does not meet the requirements for
all three specified classes, namely Class N and Class F. Overall, proper management and
utilization of fly ash can support efforts to reduce industrial waste, improve resource efficiency,
and lower carbon emissions. With adequate technological approaches and regulatory
frameworks, as well as cross-sector collaboration, fIy ash is no longer viewed merely as waste,

but rather as a valuable material that contributes to more sustainable industrial development.

Keywords: Bottom ash, coal, Concrete Fly ash, Steam Power Plant atau Coal-Fired Power

Plant
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