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OPTIMALISASI PENGGUNAAN KOAGULAN UNTUK MENURUNKAN 

TOTAL SUSPENDED SOLID DAN KROMIUM HEKSAVALEN (Cr 6+) 

PADA AIR LIMBAH PERTAMBANGAN NIKEL DI PT X 

 

Rizqi Khiyarohman 

ABSTRAK 

 
Kegiatan pertambangan nikel menghasilkan air limbah limpasan yang mengandung 

Total Suspended Solid (TSS) dan kromium heksavalen (Cr⁶⁺) yang berpotensi 

mencemari lingkungan. PT X, sebagai produsen nikel di Indonesia, memproduksi 

bijih nikel yang berperan penting dalam bahan elektronik dan battery kendaraan 

listrik. Namun, proses produksinya dalam penambangan berpotensi merusak 

lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan pH dan dosis koagulan 

optimum serta membandingkan kinerja koagulan Poly Aluminium Chloride (PAC), 

Fero sulfat (FeSO₄), dan Aluminium sulfat (Al₂(SO₄)₃) dalam menurunkan kadar 

TSS dan Cr⁶⁺ pada air limbah limpasan tambang nikel di PT X. Metode yang 

digunakan adalah koagulasi–flokulasi melalui uji jar test dengan variasi pH 5–8 dan 

dosis koagulan 8–20 mg/L, serta penambahan flokulan poliakrilamida (PAM) 

sebesar 8 mg/L. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pH optimum masing-masing 

koagulan adalah pH 6 untuk PAC, pH 7 untuk Fero, dan pH 8 untuk Alum, dengan 

dosis optimum 8 mg/L untuk PAC dan Alum serta 16 mg/L untuk Fero. Koagulan 

Fero sulfat memberikan efisiensi tertinggi dalam menurunkan Cr⁶⁺ hingga 98,33% 

melalui mekanisme reduksi, sedangkan PAC dan Aluminium sulfat lebih efektif 

dalam menurunkan TSS dengan efisiensi di atas 95%. Kesimpulan dari penelitian 

ini pemilihan koagulan yang tepat berdasarkan parameter pencemar utama terbukti 

meningkatkan efektivitas pengolahan air limbah tambang nikel. 
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Optimization of Coagulant Utilization for the Reduction of TOTAL 

SUSPENDED SOLID and Chromium Hexavalent (Cr 6+) in Nickel Mining 

Wastewater at PT X 

Rizqi Khiyarohman 

ABSTRACT 

 
Nickel mining activities generate runoff wastewater containing high levels of total 

suspended solids (TSS) and hexavalent chromium (Cr⁶⁺), which pose serious 

environmental risks. This study aimed to determine the optimum pH and coagulant 

dosage and to compare the effectiveness of Poly Aluminium Chloride (PAC), 

ferrous sulfate (FeSO₄), and aluminum sulfate (Al₂(SO₄)₃) in reducing TSS and Cr⁶⁺ 

concentrations in nickel mine runoff wastewater at PT X. The research employed a 

coagulation–flocculation process using laboratory-scale jar tests with pH 

variations of 5–8 and coagulant dosages ranging from 8 to 20 mg/L, while 

polyacrylamide (PAM) was added at a constant dose of 8 mg/L. The results 

indicated that the optimum pH values were pH 6 for PAC, pH 7 for ferrous sulfate, 

and pH 8 for aluminum sulfate, with optimum dosages of 8 mg/L for PAC and 

aluminum sulfate and 16 mg/L for ferrous sulfate. Ferrous sulfate demonstrated the 

highest efficiency in Cr⁶⁺ removal, achieving up to 98.33% reduction through a 

reduction mechanism, whereas PAC and aluminum sulfate were more effective in 

TSS removal with efficiencies exceeding 95%. The study concludes These findings 

confirm that appropriate coagulant selection based on target pollutants enhances 

the effectiveness of nickel mine wastewater treatment. 
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