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RESPONS DINAMIK PELAT LANTAI DI ATAS PONDASI PASTERNAK 

AKIBAT BEBAN LEDAKAN SETEMPAT BERBENTUK  

STEPPED TRIANGULAR 

Fadhiil Mu’ammar Rohanura1 

 

ABSTRAK 

Pelat lantai merupakan salah satu komponen yang paling penting dalam suatu 

struktur bangunan. Investigasi mengenai keruntuhan yang terjadi pada pelat lantai 

akibat beban ledakan telah dilakukan oleh beberapa ahli dalam 50 tahun terakhir 

dan masih terus berkembang hingga saat ini. Pada penelitian ini, akan dibahas 

mengenai respons dinamik pelat lantai bangunan yang terletak di atas pondasi 

pasternak akibat beban ledakan setempat berbentuk stepped triangular. Pelat yang 

akan dianalisis pada penelitian ini berupa pelat persegi panjang orthotropik dengan 

perletakan jepit pada keempat sisinya. Respons dinamik dari pelat akan dipengaruhi 

oleh beberapa faktor seperti posisi beban ledakan, ketebalan pelat, dan rasio 

redaman. Frekuensi natural dari pelat orthotropik diperoleh dengan menyelesaikan 

masalah auxiliary tipe Levy pertama dan kedua dengan menggunakan program 

Mathematica, dan waktu getar alami dari sistem diperoleh dengan menggunakan 

Modified Bolotin Method (MBM). Beban ledakan berbentuk stepped triangular 

kemudian diintegrasi dengan menggunakan metode integrasi Duhamel untuk 

mencari respons dinamik total dari sistem. Dari hasil numerik berdasarkan respons 

dinamik pelat akan terlihat bagaimana posisi beban ledakan, ketebalan pelat, dan 

rasio redaman merupakan faktor yang sangat berpengaruh terhadap respons 

dinamik pelat. Hasil dari respons dinamik pelat meliputi defleksi dinamik absolut 

maksimum, dan gaya-gaya dalam akibat beban ledakan setempat berbentuk stepped 

triangular. 

 

Kata kunci: Respons dinamik pelat, pondasi pasternak, beban ledakan setempat 

berbentuk stepped triangular, defleksi dinamik absolut maksimum, gaya-gaya 

dalam. 
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DYNAMIC RESPONSE OF PLATES ON PASTERNAK FOUNDATION 

UNDER STEPPED TRIANGULAR LOCALIZED BLAST LOADING  

Fadhiil Mu’ammar Rohanura2 

 

ABSTRACT 

A floor plate structure is one of the most important components in a building 

structure. The investigation of the collapse that occured on the floor plate due to 

the blast loading was carried out by several experts in the last 50 years and still 

continues to grow until now. In this paper, the dynamic response of a plate on 

Pasternak foundation under stepped triangular localized blast loading is 

investigated. The plates that will be analyzed in this paper is in the form of a 

rectangular orthotropic plate with rigid condition along all four sides. The dynamic 

response of the plate will be influenced by several factors such as the position of 

the blast loading, the thickness of plate, and the damping ratio. The natural 

frequencies of orthotropic plate is obtained by solving the first and the second 

auxiliary Levy-type problems using the Mathematica program, and the eigen value 

of the system is obtained using the Modified Bolotin Method (MBM). The stepped 

triangular blast loading is further integrated using the Duhamel Integration method 

to find the total dynamic response of the system. From the numerical results of the 

dynamic response of a plate, it can been shown that the thickness of the plate, the 

position of the load and the damping ratio play a very important factor to the 

dynamic response of the plate. The dynamic response of the plate in this work is 

also included the absolute maximum dynamic deflection, and the internal forces 

subjected to a localized stepped triangular blast load. 

 

Keywords: Dynamic response of plate, Pasternak foundation, stepped triangular 

localized blast loading, absolute maximum dynamic deflection, internal forces. 
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