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RESPONS DINAMIK PELAT LANTAI DI ATAS PONDASI PASTERNAK 

AKIBAT BEBAN LEDAKAN SETEMPAT BERBENTUK TRAPESIUM 

Indah Eva Yuashari Widya Astuti
1
 

 

ABSTRAK 

 

Respons dinamik pelat akibat beban ledakan telah menjadi subjek penelitian oleh 

beberapa ahli seiring dengan banyaknya kasus pengeboman oleh teroris yang 

terjadi dalam beberapa tahun terakhir. Saat ini, bangunan tinggi yang 

diperuntukkan untuk umum, seperti hotel, apartemen, rumah sakit dan sekolah 

seringkali menjadi sasaran dari aksi pengeboman, sehingga dalam desain struktur, 

pengaruh dari beban ledakan terhadap respons dinamik struktur perlu 

dipertimbangkan. Dalam penelitian ini, dianalisis respons dinamik pelat lantai di 

atas pondasi Pasternak akibat beban ledakan setempat berbentuk trapesium. 

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui pengaruh dari posisi beban 

ledakan, tebal pelat dan rasio redaman terhadap respons dinamik pelat. Pelat 

dimodelkan sebagai pelat ortotropik dengan perletakkan jepit di keempat sisinya. 

Persamaan gerak pelat diturunkan dengan menggunakan hukum Newton II. 

Frekuensi alami sistem pelat diperoleh dengan menggunakan Modified Bolotin 

Method. Penyelesaian masalah auxiliary pertama dan auxiliary kedua tipe Levy 

secara numerik diselesaikan dengan bantuan program Mathematica. Pelat yang 

digunakan dalam penelitian ini, yaitu pelat tebal 12 cm dan 14 cm dengan variasi 

rasio redaman 0%, 5%, dan 10%. Posisi ledakan setempat yaitu pada 1/8, 2/8, 3/8, 

dan 4/8 bentang. Hasil analisis menunjukkan bahwa tebal pelat, posisi ledakan dan 

rasio redaman mempengaruhi respons dinamik dari pelat dan juga gaya-gaya 

dalam. 

 

Kata kunci: Beban ledakan setempat, pelat ortotropik, fungsi trapesium, respons 

dinamik, gaya-gaya dalam. 
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DYNAMICS RESPONSE OF PLATES ON PASTERNAK FOUNDATION 

SUBJECTED TO A LOCALIZED TRAPEZOIDAL BLAST LOADING  

Indah Eva Yuashari Widya Astuti
2
 

 

ABSTRACT 

 

The dynamic response of plates subjected to blast loading has been the subject of 

research by several experts due to the increasing of many bombing cases done by 

terrorist in recent years. Today, the public building such as hotels, apartments, 

hospitals, and schools are often being the target of bombings, hence in the design 

of building structure, the effect of blast loading to the dynamic response of the 

structure need to be considered. In this study, the dynamic response of plates on 

Pasternak foundation subjected to a localized trapezoidal blast loading is 

analyzed. The purposes of this study are to determine the effects of load’s 

position, the plate thickness, and the damping ratio to the dynamic respons of 

plates. The plate is modeled as an orthotropic plate with fixed support at all sides. 

The plate equation of motion is derived by using Newton’s second law. The 

natural frequencies of the system are obtained by using Modified Bolotin Method. 

A Mathematica program is used to solve the first and the second auxiliary Levy-

type problem numerically. The plate thickness used in this study 12 cm and 14 cm 

with the variation of damping ratio of 0%, 5%, and 10%. The localized blast 

load’s position are at 1/8, 2/8, 3/8, and 4/8 of span. The results of analysis 

showed that the load’s position, the plate thickness, and the damping ratio affect 

the dynamic response of the plate as well as the internal forces. 

 

Keywords: Localized blast loading, orthotropic plate, trapezoidal function, 

dynamic response, internal forces. 
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