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RESPONS DINAMIK PELAT LANTAI DI ATAS PONDASI PASTERNAK 

AKIBAT BEBAN LEDAKAN SETEMPAT BERBENTUK 

PERSEGI PANJANG 

Rahmad Efendi1 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui respons dinamik pelat orthotropik akibat 

beban ledakan setempat. Pelat terletak pada pondasi Pasternak. Pengaruh dari 

ketebalan pelat, rasio redaman, dan posisi beban ledakan terhadap defleksi absolut 

maksimum akan diuji. Boundary condition pelat orthotropik adalah perletakan 

semi-rigid pada x=0 dan x=a dan perletakan jepit pada y=0 dan y=b. Persamaan 

gerak orthotropik diturunkan dengan menggunakan hukum II Newton. Nilai eigen 

dari sistem diperoleh dari persamaan trancendental. Eigen vektor dari sistem 

dianalisis dengan menggunakan metode bolotin yang dimodifikasi dan 

permasalahan Levy tipe pertama dan kedua diselesaikan dengan menggunakan 

program Mathematica 10.3. Solusi homogen dan partikuler diperoleh dengan 

metode pemisahan variabel. Persamaan beban dinamik diselesaikan dengan 

menggunakan persamaan Dirac’s Delta. Variasi ketebalan pelat 12 cm dan 14 cm, 

variasi rasio redaman 0%, 5%, dan 10%, serta dengan variasi posisi beban 0.125a, 

0.250a, 0.375a, and 0.5a yang digunakan pada penelitian ini untuk memperoleh 

defleksi dinamik maksimum, nilai momen dalam kritis dan gaya geser dalam. 

Adanya penambahan ketebalan pelat sebesar 2 cm, menyebabkan respons dinamik 

maksimum berkurang sebesar 6.47% pada posisi x0=0.25a, ξ=5%. Dari penelitian 

ini juga diketahui bahwa meningkatnya rasio redaman, maka respons dinamik 

maksimum pelat akibat beban ledakan setempat berkurang. Dengan demikian, 

adanya variasi parameter tersebut memberikan pengaruh yang signifikan terhadap 

respons dinamik pelat.  

Kata kunci : respons dinamik, pelat, beban ledakan, nilai eigen, Dirac’s Delta.  
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DYNAMICS RESPONSE OF PLATES ON PASTERNAK FOUNDATION 

SUBJECTED TO A LOCALIZED STEP BLAST LOADING  

Rahmad Efendi2 

 

ABSTRACT 

 

This study examines the dynamic response of orthotropic plates subjected to a 

localized blast load. The plate sits on a Pasternak foundation. The effects of the 

plate thickness, damping ratio and the position of the blast load on the maximum 

dynamic deflection are examined. The boundary conditions along the orthotropic 

plates are semi-rigid conditions along x=0 and x=a and fixed support conditions 

along y=0 and y=b. The equation of motion of the orthotropic plate is derived by 

using the Newton’s second law. The Eigen values of the systems are found from the 

trancendental equations. The Eigen vectors of the system is analyzed by using a 

modified Bolotin method and the Levy-type first and second type using the 

Mathematica program 10.3. Homogenous and particular solutions are obtained by 

using the method of separation variables. The dynamic blast load function is 

expressed by using the Dirac's Delta function. The variations of the plate thickness 

of 12 cm and 14 cm, the variation of damping ratio of 0%, 5% and 10%, as well as 

the variations of the load position 0.125a, 0.250a, 0.375a, and 0.5a are used in this 

research to determine the maximum dynamic deflection, the critical values of 

internal bending moments and internal shear forces. By increasing the plate 

thickness by 2 cm, the maximum dynamic response is reduced by 6.47% for the load 

position of x0=0.25a, ξ=5%. It is also shown in this research, by increasing the 

damping ratio, the maximum dynamic response of the plate to localized blast load 

decreases. Thus, the variation of those parameters have a significant influence on 

the dynamic response of the plate. 

Keywords: dynamic response, plates, blast loading, Eigen value, Dirac’s Delta 
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