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ABSTRAK

Respons dinamik sebuah pelat lantai bangunan dapat dijadikan penelitian akibat
banyaknya kasus pengeboman pada sebuah pelat lantai bangunan khususnya di
Indonesia. Dengan demikian untuk merancang pelat lantai bangunan perlu
diperhitungkan akibat beban ledakan. Pada penelitian ini, dianalisis perilaku
dinamik pelat lantai bangunan akibat beban ledakan Friedlander yang memiliki fase
positif dan fase negative. Pelat yang dianalisis adalah sebuah pelat orthotropik
dengan perletakan semi rigid pada keempat sisinya. Tujuan penelitian ini yaitu
untuk mengetahui respons dinamik pelat orthotropic dengan perletakan semi rigid
pada ke empat sisinya akibat beban ledakan setempat Friedlander serta pengaruh
dari posisi beban ledakan, dan rasio redaman terhadap respons dinamik. Pada
penelitian ini juga akan dihitung gaya-gaya dalam yaitu momen lentur dan gaya
geser. Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah Modified Bolotin Method
dengan bantuan program Wolfram Mathematica. Variasi posisi beban ledakan yang

digunakan yaitu %a,g a,% a, dan ga dengan rasio redaman 0%, 5% dan 10% pada

ketebalan pelat 13 cm.

Kata kunci : Pelat orthotropik, beban Friedlander, Modified Bolotin Method,

perletakan semi rigid, momen lentur, gaya geser, posisi beban, rasio redaman

! Mahasiswa Sarjana Program Studi Teknik Sipil Universitas Bakrie
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ABSTRACT

Dynamic response of an orthotropic plate has been studied in this research
subjected to localized blast load Friedlander. Due to the occurrence of many
terrorict atact recently in Indonesia, the dynamic response of the concrete floor
should be studied in detail. The plate used in this research is an orthotropic plate
with semi-rigid condition along its edges. The dynamic response of the plate will
be solved by using the modified Bolotin method and the numerical solutions are
solved by using the Mathetica by Wolfram Research. The influences of the position
of the blast load as well as the damping ratio to the maximum dynamic deflection
are solved in this study. The internal forces such as bending moments and shear

forces are also solved in this study for the plate thickness equal to 0.13 m.

Keywords: Orthotropic plate, Friedlander function, Modified Bolotin Method, semi

rigid placement, bending moment, shear force, load position, damping ratio
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= dimensi pelat dalam arah x

= dimensi pelat dalam arah y

= konstanta redaman

= kekakuan pelat arah x

= kekakuan pelat arah y

= kekakuan punter efektif pelat
= massa jenis

= tebal pelat

= koefisien redaman

= fungsi lendutan yang tergantung pada fungsi posisi dan fungsi
waktu

= fungsi beban yang tergantung pada fungsi posisi dan fungsi waktu

= modulus elastisitas pelat arah x

= modulus elastisitas pelat arah y

= poisson’s ratio arah x

= poisson’s ratio arah 'y

= lendutan bidang xz, yz, dan xy dalam arah sumbu X, y dan z
= kekakuan rotasi pelat dalam arah x

= kekakuan rotasi pelat dalam arah y

= posisi konstan dalam sistem koordinat kartesian
= momen dalam arah sumbu x

= momen dalam arah sumbu y

= gaya geser dalam arah sumbu x

= gaya geser dalam arah sumbu y
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