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Arie Putra Pertama S

Abstrak

Kawasan Delta Silicon 1 merupakan salah satu kawasan industri utama di XYZ yang memiliki
kebutuhan air bersih tinggi untuk mendukung aktivitas industri dan komersial. Sistem distribusi
air bersih di kawasan ini melayani 218 tenant melalui jaringan perpipaan sepanjang 24.620
meter. Seiring bertambahnya usia infrastruktur perpipaan, potensi kehilangan air dan
penurunan kinerja hidraulika jaringan distribusi menjadi tantangan yang perlu dievaluasi guna
menjaga kontinuitas dan kualitas pelayanan air bersih. Penelitian ini bertujuan untuk
mengevaluasi kinerja jaringan distribusi air bersih di Kawasan Delta Silicon 1, menganalisis
tingkat kehilangan air pada sistem distribusi, serta mengidentifikasi faktor-faktor yang
mempengaruhi terjadinya kehilangan air dan kinerja hidraulika jaringan.

Metode penelitian yang digunakan adalah metode deskriptif kuantitatif dengan memanfaatkan
data primer dan data sekunder. Data primer diperoleh melalui survei lapangan, pengukuran
tekanan menggunakan pressure gauge, pemantauan debit menggunakan flowmeter, serta
wawancara dengan petugas operasional. Data sekunder meliputi data jaringan pipa, data
pelanggan, dan data operasional sistem distribusi. Analisis hidraulika dilakukan menggunakan
perangkat lunak WaterGEMS 2018 dengan memodelkan 1.262 node dan 1.258 pipa. Parameter
evaluasi yang digunakan meliputi tekanan (pressure), kecepatan aliran (velocity), dan
kehilangan energi (headloss). Perhitungan kehilangan air dilakukan berdasarkan perbandingan
antara volume air yang diproduksi dengan volume air yang tercatat pada pelanggan.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa tingkat kehilangan air pada jaringan distribusi Kawasan
Delta Silicon 1 mencapai 26,0% pada bulan Oktober dan meningkat menjadi 28,9% pada bulan
November, dengan rata-rata kehilangan air sebesar 27,45%. Hasil simulasi kondisi eksisting
menggunakan WaterGEMS menunjukkan adanya tekanan minimum sebesar -25 kg/cm? yang
mengindikasikan terjadinya tekanan negatif dan kondisi network unbalance pada sistem
distribusi. Selain itu, jaringan eksisting menggunakan pipa GIP dengan koefisien kekasaran
Hazen-Williams sebesar 70 dan diameter pipa sekunder 3—4 inci yang menyebabkan tingginya
kehilangan energi dengan nilai headloss maksimum sebesar 0,99 m/m. Berdasarkan hasil
evaluasi, dilakukan rekomendasi perbaikan berupa penggantian material pipa menjadi HDPE
dengan koefisien kekasaran Hazen-Williams sebesar 140 serta peningkatan diameter pipa
sekunder menjadi 6 inci. Hasil simulasi setelah perbaikan menunjukkan peningkatan tekanan
minimum menjadi 3 kg/cm?, penurunan headloss maksimum menjadi 0,04 m/m atau sebesar
95,96%, serta kondisi jaringan yang lebih stabil dibandingkan kondisi eksisting.

Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa umur pipa, kekasaran material pipa, dan
diameter pipa merupakan faktor yang berpengaruh terhadap kinerja hidraulika dan tingkat
kehilangan air pada sistem distribusi. Oleh karena itu, direkomendasikan penggantian pipa GIP
yang telah berumur 25-35 tahun secara bertahap, penerapan District Meter Area (DMA), serta
pengembangan sistem pemantauan berbasis SCADA untuk meningkatkan efisiensi operasional
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dan menurunkan tingkat kehilangan air pada jaringan distribusi air bersih Kawasan Delta
Silicon 1.

Kata kunci: distribusi air bersih, WaterGEMS, kehilangan air, NRW, headloss, DMA, Delta
Silicon 1.
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AREA DELTASILICON 1

Arie Putra Pertama S

Abstract

Delta Silicon 1 Industrial Estate is one of the major industrial areas in XYZ with a high demand
for clean water to support industrial and commercial activities. The clean water distribution
system in this area serves 218 tenants through a pipeline network with a total length of 24,620
meters. As the pipeline infrastructure ages, the potential for water loss and the deterioration
of the hydraulic performance of the distribution network have become significant challenges
that require evaluation to maintain the continuity and quality of water supply services. This
study aims to evaluate the performance of the clean water distribution network in the Delta
Silicon 1 Industrial Estate, analyze the level of water loss within the distribution system, and
identify the factors affecting water loss and the hydraulic performance of the network.

This study employed a quantitative descriptive research method using both primary and
secondary data. Primary data were obtained through field surveys, pressure measurements
using pressure gauges, flow monitoring using flowmeters, and interviews with operational
personnel. Secondary data included pipeline network data, customer data, and operational
data of the distribution system. Hydraulic analysis was conducted using WaterGEMS 2018 by
modeling 1,262 nodes and 1,258 pipelines. The evaluation parameters included pressure, flow
velocity, and headloss. Water loss was calculated by comparing the volume of water produced
with the volume of water recorded by customer meters.

The results showed that the water loss level in the Delta Silicon 1 distribution network reached
26.0% in October and increased to 28.9% in November, with an average water loss of 27.45%.
The WaterGEMS simulation of the existing condition indicated a minimum pressure of -25
kg/cmz, signifying the occurrence of negative pressure and an unbalanced network condition.
In addition, the existing network utilized galvanized iron pipe (GIP) with a Hazen—Williams
roughness coefficient of 70 and secondary pipe diameters ranging from 3 to 4 inches, resulting
in high energy losses with a maximum headloss of 0.99 m/m. Based on the evaluation results,
improvement recommendations included replacing the existing pipes with high-density
polyethylene (HDPE) pipes having a Hazen-Williams roughness coefficient of 140 and
increasing the secondary pipe diameter to 6 inches. The post-improvement simulation
demonstrated an increase in the minimum pressure to 3 kg/cmz, a reduction in the maximum
headloss to 0.04 m/m (95.96%), and a more stable distribution network compared to the
existing condition.

The study concludes that pipeline age, pipe material roughness, and pipe diameter are the main
factors influencing the hydraulic performance and water loss in the distribution system.
Therefore, it is recommended that GIP pipelines aged 25-35 years be gradually replaced,
accompanied by the implementation of District Meter Areas (DMA) and the development of a
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SCADA-based monitoring system to improve operational efficiency and reduce water loss in
the clean water distribution network of the Delta Silicon 1 Industrial Estate.

Keywords: clean water distribution, WaterGEMS, water loss, Non-Revenue Water (NRW),
headloss, District Meter Area (DMA), Delta Silicon 1 Industrial Estate.
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