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ANALISIS FAKTOR-FAKTOR YANG BERASOSIASI DENGAN 
VARIABILITAS SPECIFIC GAS CONSUMPTION (SGC) DI PLTMG 

BANGKANAI MENGGUNAKAN PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS 
 

Rafindra Ramadhan 

ABSTRAK 
PLTMG Bangkanai merupakan pembangkit listrik tenaga mesin gas yang beroperasi di 
Kalimantan Tengah. Efisiensi operasional pembangkit diukur melalui Specific Gas 
Consumption (SGC), yaitu rasio konsumsi energi bahan bakar gas per satuan energi listrik 
yang dihasilkan. Data operasional historis periode Januari 2024 hingga September 2025 
menunjukkan bahwa nilai SGC bervariasi dalam rentang 8.803 hingga 8.943 Btu/kWh 
dengan koefisien variasi sebesar 0,27%. Meskipun variasi terlihat kecil secara individual, 
fluktuasi kumulatif dari sepuluh variabel kualitas gas dan parameter operasi yang saling 
berkorelasi (multikolinear) berpotensi membentuk pola laten yang berkaitan dengan 
efisiensi. Penelitian ini menerapkan metode Principal Component Analysis (PCA) 
sebagai teknik reduksi dimensi untuk mengidentifikasi faktor-faktor laten yang terkait 
dengan variabilitas SGC. Analisis dilakukan terhadap 639 observasi dengan 10 variabel 
prediktor (C1, C2, C3, C4, C5+, CO2, N2, H2S, Pressure, Temperature). Hasil PCA 
menghasilkan dua komponen utama yang menjelaskan 80,40% total varians: Faktor Berat 
Molekul Gas (PC1, 53,52%) dan Faktor Komposisi Campuran (PC2, 26,89%). Analisis 
korelasi Pearson antara skor komponen utama dengan SGC menunjukkan bahwa kedua 
komponen berkorelasi sedang dengan SGC (PC1 r = −0,307; PC2 r = −0,422). Temuan 
ini menunjukkan variabilitas SGC bersifat multidimensional, berkaitan dengan interaksi 
antara komposisi hidrokarbon, gas inert, dan parameter operasi. 
 
Kata kunci: PCA, SGC, PLTMG, Reduksi Dimensi, Multikolinearitas, Kualitas Gas, 

Efisiensi Pembangkit. 
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ANALYSIS OF FACTORS ASSOCIATED WITH SPECIFIC GAS 
CONSUMPTION (SGC) VARIABILITY AT PLTMG BANGKANAI USING 

PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS 
 

Rafindra Ramadhan 

ABSTRACT 
PLTMG Bangkanai is a gas engine power plant operating in Central Kalimantan, 
Indonesia. The operational efficiency of the plant is measured through Specific Gas 
Consumption (SGC), defined as the ratio of fuel gas energy consumed per unit of 
electrical energy generated. Historical operational data from January 2024 to September 
2025 shows that SGC values range from 8,803 to 8,943 Btu/kWh with a coefficient of 
variation of 0.27%. Although individual variations appear small, the cumulative 
fluctuations from ten multicollinear gas quality variables and operational parameters may 
form latent patterns affecting efficiency. This study applies Principal Component 
Analysis (PCA) as a dimensionality reduction technique to identify latent factors 
associated with SGC variability. The analysis was conducted on 639 observations with 
10 predictor variables (C1, C2, C3, C4, C5+, CO2, N2, H2S, Pressure, Temperature). PCA 
results yielded two principal components explaining 80.40% of total variance: Molecular 
Weight Factor (PC1, 53.52%) and Mixed Composition Factor (PC2, 26.89%). Pearson 
correlation analysis between principal component scores and SGC reveals that PC1 has a 
moderate correlation (r = −0.307), while PC2 (r = −0.422) shows a moderate correlation. 
These findings indicate that SGC variability is multidimensional, related to the interaction 
between hydrocarbon composition, inert gas, and operational parameters. 
 
Keywords: PCA, SGC, Gas Engine Power Plant, Dimensionality Reduction, 

Multicollinearity, Inert Gas, Power Plant Efficiency 
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