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PENGARUH FLUKTUASI DEBIT AIR BAKU TERHADAP PEMAKAIAN DAN
DOSIS POLY ALUMINIUM CHLORIDE DI INSTALASI PENGOLAHAN AIR
PESANGGRAHAN

Salma Yoselin

ABSTRAK

Ketersediaan air baku yang berfluktuasi menjadi tantangan bagi Instalasi Pengolahan
Air (IPA) Pesanggrahan dalam menjaga efisiensi penggunaan koagulan Poly Aluminium
Chloride (PAC) dan kualitas air olahan. Debit air baku IPA Pesanggrahan tercatat
berfluktuasi pada kisaran 252-547 L/s selama September-Desember 2025, yang
memengaruhi gradien kecepatan dan dosis PAC. Penelitian ini bertujuan menganalisis
pengaruh fluktuasi debit terhadap kinerja koagulasi dan kebutuhan dosis PAC. Metode
meliputi analisis deskriptif data debit sekunder, regresi linier sederhana untuk mengevaluasi
hubungan debit-dosis PAC, serta uji jar test mengacu SNI 19-6449-2000, dengan RPM jar
test dihitung berdasarkan kesetaraan gradien kecepatan (G) mengacu SNI 6774:2025, pada
sampel debit rendah, sedang, dan tinggi. Hasil penelitian menunjukkan adanya hubungan
negatif antara fluktuasi debit dan kebutuhan dosis PAC, dengan koefisien determinasi (R?)
regresi berkisar 0,6687-0,98658 dan R? hasil jar test sebesar 0,8567. Dosis PAC terendah
yang memenuhi kriteria kualitas air dari rentang dosis yang diuji (20—-34 mg/L) adalah 20
mg/L pada debit rendah, 23 mg/L pada debit sedang, dan 20 mg/L pada debit tinggi, dengan
kekeruhan di bawah 3 NTU dan pH 6,5-8 sesuai Permenkes RI No. 2 Tahun 2023.
Penyesuaian dosis berbasis debit aktual berpotensi menghemat pemakaian PAC hingga 23—
36% dibandingkan dosis eksisting 26 mg/L, tanpa mengorbankan kinerja pengolahan air.

Kata kunci: fluktuasi debit, koagulasi, Poly Aluminium Chloride (PAC), jar test, IPA

Pesanggrahan
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THE EFFECT OF RAW WATER QUANTITY FLUCTUATIONS ON
POLYALUMINIUM CHLORIDE USAGE AND DOSAGE AT THE
PESANGGRAHAN WATER TREATMENT PLANT

Salma Yoselin

ABSTRACT

Fluctuating raw water availability poses a challenge for the Pesanggrahan Water
Treatment Plant (WTP) in maintaining efficient Poly Aluminium Chloride (PAC) coagulant
use and treated-water quality. Raw water flow at the Pesanggrahan WTP fluctuated within
252-547 L/s during September—December 2025, affecting velocity gradient and PAC
dosage. This study analyzes flow fluctuation's influence on coagulation performance and
PAC dosage requirements. Methods included descriptive analysis of secondary flow data,
simple linear regression to evaluate the flow-dosage relationship, and jar tests following
SNI 19-6449-2000, with jar-test RPM calculated based on velocity-gradient (G) equivalence
per SNI 6774:2025, on samples representing low, medium, and high flow. Results showed a
negative relationship between flow fluctuation and PAC dosage requirements, with
regression coefficients of determination (R?) ranging from 0.6687—0.98658 and a jar-test R?
of 0.8567. The lowest PAC dosages meeting water-quality criteria within the tested range
(20-34 mg/L) were 20 mg/L for low flow, 23 mg/L for medium flow, and 20 mg/L for high
flow, all producing turbidity below 3 NTU and pH 6.5-8, per Indonesian Ministry of Health
Regulation No. 2 of 2023. Adjusting dosage based on actual flow could reduce PAC
consumption by 23-36% versus the existing dosage of 26 mg/L, without compromising

treatment performance.

Keywords: flow fluctuation, coagulation, Poly Aluminium Chloride (PAC), jar test,
Pesanggrahan WTP
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  √   2 . 328 , 50  0 , 00546752


   425 . 903


  G   =


     P  𝜇 V


    V  Q


   210  0 , 259


   810 60


    T 2 =   T 1   ×     N 1    N 2  


    T 1


    N 1


    N 2


    T 75 = 14 ×  64 75


    𝑻  𝟕 𝟓 = 𝟏 𝟏 , 𝟓  menit


    T 2 =   T 1 ×     N 1    N 2


    T 1


    N 1


    N 2


    T 75 = 14 ×  54 50


    𝑻  𝟕 𝟓 = 𝟏 𝟒 , 𝟔  menit


    𝑻  𝟕 𝟓 = 𝟏 𝟒 , 𝟔  menit


  √   𝛾 Q ∆ H  𝜇 V


  ∆ H


  √   9810   X   0 , 200   X   0 , 92  0 , 00089   X   6 , 14328


  √   1 . 805 , 04  0 , 00546752


   330 . 138


  G   =


     P  𝜇 V


    V  Q


   210  0 , 200


    1 . 050 60


    T 2 =   T 1 ×     N 1    N 2


    T 1


    N 1


    N 2


    T 75 = 18 ×  64 75


    𝑻  𝟕 𝟓 = 𝟏 𝟒 , 𝟗  menit


    𝑻  𝟕 𝟓 = 𝟏 𝟒 , 𝟗  menit


    T 2 =   T 1 ×     N 1    N 2


    T 1


    N 1


    N 2


    T 75 = 18 ×  54 50


    𝑻  𝟕 𝟓 = 𝟏 𝟖 , 𝟗  menit


    𝑻  𝟕 𝟓 = 𝟏 𝟖 , 𝟗  menit


  √   𝛾 Q ∆ H  𝜇 V


  ∆ H


  √   9810   X   0 , 278   X   0 , 92  0 , 00089   X   6 , 14328


  √   2 . 509 , 01  0 , 00546752


   458 . 892


  G   =


     P  𝜇 V


    V  Q


   210  0 , 278


   755 60


    T 2 =   T 1 ×     N 1    N 2


    T 1


    N 1


    N 2


    T 75 = 13 ×  64 75


    𝑻  𝟕 𝟓 = 𝟏 𝟎 , 𝟕  menit


    𝑻  𝟕 𝟓 = 𝟏 𝟎 , 𝟕  menit


    T 2 =   T 1 ×     N 1    N 2


    T 1


    N 1


    N 2


    T 75 = 13 ×  54 50


    𝑻  𝟕 𝟓 = 𝟏 𝟑 , 𝟔  menit


    𝑻  𝟕 𝟓 = 𝟏 𝟑 , 𝟔  menit


  Penghematan   ( % ) =   PAC   Eksisting − PAC   hasil   penelitian  PAC   Eksisting × 100 % = %


  =   624 − 446 624 × 100 % = 29 %


  =   624 − 397 624 × 100 % = 36 %


  =   624 − 480 624 × 100 % = 23 %

