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ABSTRAK 

 
 
Timbunan sampah di Tempat Pemrosesan Akhir Jeruklegi yang mengalami dekomposisi 
anaerobik menghasilkan gas metana (CH₄), salah satu gas rumah kaca dengan potensi 
pemanasan global yang tinggi. Penelitian ini membahas perencanaan dan desain jaringan 
pipa penangkap gas metana (CH₄) pada sistem controlled landfill di Tempat Pemrosesan 
Akhir Jeruklegi, Cilacap. Tujuan penelitian ini adalah mengidentifikasi teknologi yang 
sesuai dengan ketentuan lingkungan, menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi 
efisiensi penangkapan gas, serta merancang sistem perpipaan yang efektif dan aman 
digunakan di lapangan. Metode penelitian menggunakan pendekatan analisis kuantitatif 
dengan simulasi LandGEM (EPA) untuk memperkirakan potensi pembentukan gas metana 
dan perhitungan teknis aliran gas dalam jaringan pipa, serta perancangan konfigurasi sumur 
vertikal berdasarkan data timbulan sampah dan karakteristik lapisan tanah di TPA. Hasil 
perhitungan menunjukkan potensi gas metana mencapai sekitar 4,13 juta m³ per tahun, 
dengan volume gas metana desain sebesar 4,56 juta m³ per tahun, dengan efisiensi 75% 
dapat menangkap volume sebesar 3,094 juta m³. Sistem yang dirancang terdiri dari 52 sumur 
vertikal berdasarkan perhitungan grid, dengan jarak antar sumur sekitar 15 meter, serta pipa 
utama berdiameter 8 inci sepanjang 765 meter. Debit gas rata-rata mencapai 0,1308 m³/s  
dengan kecepatan aliran 4 m/s, dan kebutuhan daya kompresor sekitar 0,131 kW. Secara 
keseluruhan, desain sistem ini memenuhi standar SNI 06-0985-2018 dan pedoman EPA 
LandGEM, dengan efisiensi penangkapan 60–85%. Sistem jaringan pipa penangkap gas 
metana yang diusulkan dinilai layak diterapkan sebagai model pengendalian emisi gas di 
TPA serta berpotensi dikembangkan menjadi sistem pemanfaatan energi berbasis gas 
metana (Landfill Gas to Energy). 
 
Kata Kunci: Landfill, Gas Metana, Jaringan Pipa, Efisiensi, Desain Sistem, LandGEM 
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NETWORK ANALYSIS 

 
Humam Abshar Karyapraja 

 
 

ABSTRACT 
 
 
Waste accumulation in Landfill Sites Jeruklegi undergoing anaerobic decomposition 
produces methane gas (CH₄), a greenhouse gas with a high global warming potential.. This 
study discusses the planning and design of a methane gas (CH₄) collection pipeline network 
in the controlled landfill system at the Jeruklegi Final Disposal Site in Cilacap. The main 
objective is to identify appropriate technologies that comply with environmental regulations, 
analyze factors affecting gas capture efficiency, and design a safe and effective piping 
system for field application. The research employs a quantitative analytical approach using 
LandGEM (EPA) simulation to estimate methane generation potential and technical 
calculations of gas flow within the pipeline network, as well as the design of vertical well 
configurations based on waste generation data and soil characteristics at the site. The results 
indicate a methane generation potential of approximately 4,13 million m³ per year, with a 
designed gas collection capacity of 4.56 million m³ per year, And at an assumed collection 
efficiency of 75%, an actual captured volume of approximately 3.094 million m³ per year. 
The proposed system consists of 52 vertical wells spaced about 15 meters apart, with a 8-
inch main pipeline extending 765 meters in length. The average gas discharge rate is 0.1308 
m³/s with a flow velocity of 4 m/s, and the compressor power requirement is around 0.131 
kW. Overall, the system design complies with SNI 06-0985-2018 and EPA LandGEM 
standards, achieving an efficiency range of 60–85%. The proposed methane gas collection 
pipeline network is considered feasible for emission controlled in landfills and has strong 
potential to be developed into an energy recovery system based on methane gas (Landfill 
Gas to Energy). 
 
Keywords: Landfill, Methane Gas, Pipeline Network, Efficiency, System Design, LandGEM 
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