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ABSTRAK 

EVALUASI KETAHANAN PANEL KACA TEMPERED PADA FASAD 

BANGUNAN BERTINGKAT DI ZONA GEMPA INDONESIA 

 

Panel kaca tempered pada sistem fasad merupakan komponen non-struktural 

yang sensitif terhadap perpindahan, sehingga kinerjanya sangat dipengaruhi oleh 

deformasi struktur utama akibat gempa. Penelitian ini bertujuan mengevaluasi 

ketahanan panel kaca tempered pada fasad bangunan bertingkat di zona gempa 

Indonesia melalui pendekatan numerik. Tiga model bangunan baja lima tingkat 

dengan sistem rangka pemikul momen khusus, yang dirancang terhadap batas 

simpangan antar lantai 0,50 %, 0,75 %, dan 1,00 %, dianalisis terhadap tiga tingkat 

kegempaan Indonesia (Palu, Surabaya, dan Pontianak) berdasarkan SNI 1726:2019. 

Analisis riwayat waktu dilakukan dengan metode Newmark-β menggunakan 15 

rekaman gerakan tanah kompatibel spektrum untuk setiap wilayah. Respons panel 

kaca ditinjau dalam dua arah, yaitu out-of-plane menggunakan teori pelat Navier 

dan in-plane melalui mekanisme kontak kaca–rangka serta pembentukan diagonal 

tekan. Tingkat kerusakan ditetapkan berdasarkan klasifikasi HAZUS/FEMA P-58 

untuk komponen sensitif pergeseran, dan kerentanan dinyatakan dalam kurva 

fragility lognormal. Hasil penelitian menunjukkan bahwa simpangan antar lantai 

maksimum mencapai 1,76 % untuk wilayah Palu, 0,88 % untuk Surabaya, dan 0,16 

% untuk Pontianak. Respons out-of-plane menghasilkan tegangan yang sangat kecil 

(maksimum 1,25 MPa), sedangkan respons in-plane bersifat menentukan: pada 

wilayah Palu, model BII dan BIII menghasilkan tegangan 141 MPa dan 239 MPa 

yang melampaui kuat lentur kaca tempered sebesar 120 MPa, sementara model BI 

tetap aman. Pengetatan batas simpangan desain dan penambahan kelonggaran 

kaca–rangka terbukti menjadi dua parameter paling efektif dalam melindungi panel 

kaca tempered dari kerusakan akibat gempa. 

 

Kata kunci: kaca tempered, fasad bangunan, interstory drift ratio, damage state, 

kurva fragility, SNI 1726:2019. 
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ABSTRACT 

SEISMIC PERFORMANCE ASSESSMENT OF TEMPERED GLASS 

PANELS IN MULTI-STOREY BUILDING FACADES IN INDONESIAN 

SEISMIC ZONES 

 

Tempered glass panels in facade systems are drift-sensitive non-structural 

components whose performance is governed by the deformation of the primary 

structure during earthquakes. This study evaluates the seismic resistance of 

tempered glass facade panels in Indonesian seismic zones using a numerical 

approach. Three five-storey steel special moment resisting frames, designed for 

interstorey drift limits of 0.50 %, 0.75 %, and 1.00 %, were analysed under three 

Indonesian hazard levels (Palu, Surabaya, and Pontianak) in accordance with SNI 

1726:2019. Time-history analyses were carried out using the Newmark-β method 

with fifteen spectrum-compatible ground motions per site. The glass panel response 

was examined both out-of-plane, using Navier plate theory, and in-plane, through 

the glass-to-frame contact mechanism and the resulting compressive diagonal. 

Damage states follow the HAZUS/FEMA P-58 classification for drift-sensitive 

components, and vulnerability is expressed through lognormal fragility curves. The 

results show that the in-plane mechanism governs: for the Palu site, models BII and 

BIII develop glass stresses exceeding the 120 MPa flexural strength of tempered 

glass, whereas model BI remains safe. Tightening the design drift limit and 

increasing the glass-to-frame clearance are the two most effective measures for 

protecting tempered glass facade panels. 

 

Keywords: tempered glass, building facade, interstorey drift ratio, damage state, 

fragility curve, SNI 1726:2019. 
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