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ANALISA PENGARUH MODIFIKASI GATING SYSTEM PENGECORAN TERHADAP
HARDNESS PRODUK BRACKET IDLER ARM MATERIAL FCD (FERRO CASTING
DUCTILE) MENGGUNAKAN SIMULASI NUMERIK MAGMASOFT

Muhamad Bahrurozi

ABSTRAK

Penelitian ini menganalisis pengaruh modifikasi gating system terhadap nilai dan stabilitas
kekerasan produk bracket idler arm bermaterial Ferro Casting Ductile (FCD) di PT Bina Usaha
Mandiri Misuzawa. Masalah utama pada kondisi awal adalah tingginya cacat over hardness
sebesar 23,46% akibat tingginya cooling rate pada area produk yang tipis (8,5 mm). Penelitian
eksperimental ini memanfaatkan simulasi MAGMASOFT untuk mengevaluasi tiga alternatif
desain gating system. Hasil simulasi dan pengujian aktual menunjukkan bahwa desain Alternatif
C (penambahan dua feeder dan ingate berjarak 3 mm dari produk) merupakan solusi paling
optimal. Implementasi Alternatif C berhasil menurunkan rentang nilai kekerasan dari 187 — 241
HB menjadi 187 — 203 HB, sehingga seluruh produk memenuhi standar JIS G5502 (150 — 230
HB). Stabilitas kekerasan meningkat signifikan yang ditunjukkan oleh penurunan standar deviasi
dari 16,5 — 18,3 menjadi 4,5 — 4,8. Uji Mixed Effect Model mengonfirmasi bahwa faktor gating
system berpengaruh signifikan terhadap nilai kekerasan (p-value < 0,05). Modifikasi ini berhasil
menekan tingkat reject menjadi 1,28% (turun sebesar 23,46%) serta memberikan potensi efisiensi

biaya sebesar Rp 9.337.502,- per bulan.

Kata kunci: Gating System, Nilai Kekerasan, FCD, MAGMASOFT, Mixed Effect Model, Bracket

Idler Arm.
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF MODIFIED CASTING GATING SYSTEM ON THE
HARDNESS OF FCD (FERRO CASTING DUCTILE) IDLER ARM BRACKET USING
MAGMASOFT NUMERICAL SIMULATION

Muhamad Bahrurozi

ABSTRACT

This study analyzes the effect of gating system modification on the value and hardness stability of
FCD 500 ductile iron bracket idler arm products at PT Bina Usaha Mandiri Misuzawa. The initial
production issue was a high over-hardness rejection rate of 23.46% caused by an excessively high
cooling rate in thin-walled sections (8.5 mm). Using MAGMASOFT simulations, three gating
system design alternatives were evaluated. The simulation and actual test results identified
Alternative C incorporating two additional feeders and ingates spaced 3 mm from the product as
the optimal design. Implementing Alternative C successfully reduced the hardness range from 187
— 241 HB to 187 — 203 HB, fully meeting the JIS G5502 standard (150 — 230 HB). Hardness
stability improved significantly, with the standard deviation decreasing from 16.5 — 18.3 to 4.5—
4.8. A Mixed Effect Model analysis confirmed that the gating system significantly affected hardness
(p-value < 0.05). Furthermore, the modification reduced the over hardness rejection rate to 1.28%

(a 23.46% drop) and generated potential cost savings of IDR 9,337,502 per month.

Keyword: Gating System, Hardness, FCD, MAGMASOFT, Mixed Effect Model, Bracket Idler

Arm.
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