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ANALISIS DEBIT BANJIR SUNGAI CISADANE UNTUK
OPERASIONAL PINTU AIR BENDUNG PASAR BARU

Denny Hermawan !

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis debit banjir Sungai Cisadane sebagai dasar
operasional pintu air Bendung Pasar Baru Kota Tangerang. Metode yang digunakan meliputi
analisis hidrologi berupa analisis frekuensi curah hujan dengan metode Gumbel, Normal, Log
Normal, dan Log Pearson Tipe Ill, perhitungan debit banjir rencana dengan Hidrograf Satuan
Sintetik (HSS) Snyder-Alexeyev, ITB-1, dan ITB-2, serta pemodelan hidraulika menggunakan
perangkat lunak HEC-RAS. Hasil analisis berupa besaran debit banjir rencana Sungai Cisadane
pada berbagai kala ulang selanjutnya dibandingkan dengan debit banjir rencana Bendung Pasar
Baru sebesar 2.049 m3/det (Q100) sebagaimana tercantum dalam Manual Operasi Bendung
Pasar Baru.

Selanjutnya, berdasarkan hasil pemodelan HEC-RAS serta ketentuan dalam Manual
Operasi Bendung Pasar Baru, skema operasional pintu air pada kondisi banjir diperoleh sebagai
berikut:

1. Pada saat banjir, pembukaan pintu bendung gerak dilakukan secara berurutan dan
berpasangan, dimulai dari Pintu 5 dan Pintu 6, kemudian Pintu 4 dan Pintu 7, Pintu 3 dan
Pintu 8, Pintu 2 dan Pintu 9, dan terakhir Pintu 1 dan Pintu 10. Delapan pintu harus sudah
terbuka maksimum 1 jam setelah mendapat informasi dari Penjaga Stasiun Debit Serpong,
atau 4 jam setelah mendapat informasi dari Penjaga Stasiun Debit Batu Beulah, mengingat
waktu puncak banjir sekitar 4 jam 30 menit. Peil hulu diawasi terus-menerus dengan batas
maksimum +12,45; apabila muka air hulu melampaui +12,00, pintu bendung gerak segera
dibuka sesuai urutan.

2. Pada saat banjir besar (Q50 maupun Q100) atau pada saat kandungan sedimen di sungai
tinggi, pintu pengambilan (intake) ditutup, sedangkan pemeliharaan terhadap sedimentasi
dilakukan melalui pengurasan kantong lumpur Saluran Induk Cisadane Barat setiap 14 hari
serta Saluran Induk Cisadane Timur sebulan sekali atau paling lambat 45 hari sekali.
Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa analisis debit banjir merupakan dasar yang

penting dalam menentukan pola bukaan pintu air Bendung Pasar Baru. Penerapan skema

operasional pintu yang sesuai dengan karakteristik debit banjir Sungai Cisadane dapat
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membantu mengendalikan muka air banjir serta mengurangi risiko luapan di kawasan sekitar

bendung.

Kata Kunci : Cisadane, Debit Banjir, HEC-RAS, Hidrograf Satuan Sintetik, Operasional

Pintu Air, Bendung Pasar Baru
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FLOOD DISCHARGE ANALYSIS OF THE CISADANE RIVER FOR
THE GATE OPERATION OF BENDUNG PASAR BARU

Denny Hermawan !

ABSTRACT
This research aims to analyze the flood discharge of the Cisadane River as the basis for
the gate operation of the Pasar Baru Weir in Tangerang City. The methods employed include
hydrological analysis through rainfall frequency analysis using the Gumbel, Normal, Log

Normal, and Log Pearson Type Il methods, design flood discharge calculation using the

Snyder-Alexeyev, ITB-1, and ITB-2 Synthetic Unit Hydrographs (SUH), and hydraulic

modeling using the HEC-RAS software. The resulting design flood discharge of the Cisadane

River for various return periods is then compared with the design flood discharge of the Pasar

Baru Weir of 2,049 m3/sec (Q100) as stated in the Pocket Book of the Pasar Baru Weir

Operation Manual.Shallow Water Equations HECRAS Gumbel Log Normal Q50
Furthermore, based on the HEC-RAS modeling results and the provisions in the Pocket

Book of the Pasar Baru Weir Operation Manual, the gate operation scheme under flood

conditions is obtained as follows:

1. During floods, the movable weir gates are opened sequentially in pairs, starting from Gate
5 and Gate 6, followed by Gate 4 and Gate 7, Gate 3 and Gate 8, Gate 2 and Gate 9, and
finally Gate 1 and Gate 10. Eight gates must be opened within a maximum of 1 hour after
receiving information from the Serpong Discharge Station keeper, or 4 hours after
receiving information from the Batu Beulah Discharge Station keeper, considering the
flood peak time of approximately 4 hours and 30 minutes. The upstream water level is
continuously monitored with a maximum limit of +12.45; once the upstream water level
exceeds +12.00, the weir gates are immediately opened according to the sequence.

2. During major floods (Q50 or Q100) or when the sediment content in the river is high, the
intake gates are closed, while sedimentation maintenance is carried out through flushing
of the mud pocket of the West Cisadane Main Channel every 14 days and the East Cisadane

Main Channel once a month or no later than every 45 days.
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The results of this study indicate that flood discharge analysis is an essential basis for
determining the gate opening pattern of the Pasar Baru Weir. The implementation of a gate
operation scheme that corresponds to the flood discharge characteristics of the Cisadane River
can help control flood water levels and reduce the risk of overflow in the surrounding

area.Tangerang City

Keywords: Cisadane, Flood Discharge, HEC-RAS, Synthetic Unit Hydrograph, Gate

Operation, Pasar Baru Weir
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

Daerah Aliran Sungai

Daerah sekitar sungai, yang melebar sampai ke punggung bukit
(gunung) yang merupakan daerah sumber air, tempat semua curahan
air hujan yang jatuh di atasnya mengalir ke dalam sungai.
Pengendapan atau hal yang mengendapkan benda padat karena
pengaruh gaya berat

Hydrology Engineering Center-River Analysis System

Debit aliran maksimum yang terjadi pada saat banjir untuk periode
ulang tertentu

Hidrograf Satuan Sintetik

Debit banjir rencana dengan kala ulang 100 tahun
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