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EFEKTIFITAS KOLAM PENGENDAP DAN LAHAN BASAH BUATAN 

(CONSTRUCTED WETLAND) DALAM PENGOLAHAN 

AIR TAMBANG DI PT X 

 

Chrisdian Bayu Aji Pratama 

 

ABSTRAK 

 

 Kegiatan pertambangan batubara merupakan salah satu aktivitas yang berpotensi 

menghasilkan air asam tambang akibat teroksidasinya mineral sulfida pada material batuan 

yang terpapar air dan oksigen. Air asam tambang merupakan salah satu limbah cair yang 

berpotensi mencemari lingkungan karena memiliki pH rendah serta kandungan padatan 

tersuspensi dan logam berat seperti Fe dan Mn yang tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis efektivitas kinerja constructed wetland dengan tanaman eceng gondok 

(Eichhornia crassipes) dalam mengolah air asam tambang pada area PT X di Tanjung Enim, 

Sumatera Selatan, agar memenuhi baku mutu Pertek Pemenuhan Baku Mutu Air Limbah yang 

Dibuang ke Badan Air Permukaan PT Bukit Asam Tbk Tahun 2023. Metode yang digunakan 

adalah analisis deskriptif kuantitatif berdasarkan data primer hasil pemantauan bulanan pada 

bulan Januari – Juni 2026 terhadap parameter pH, TSS, Fe, dan Mn pada titik inlet dan outlet 

sistem pengolahan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai pH rata-rata meningkat dari 5,05 

menjadi 6,55, sedangkan konsentrasi TSS menurun dari 69,32 mg/L menjadi 18,39 mg/L. 

Konsentrasi Fe menurun dari 2,49 mg/L menjadi 0,82 mg/L dengan efektivitas sebesar 67,50%, 

sementara konsentrasi Mn menurun dari 3,22 mg/L menjadi 1,01 mg/L dengan efektivitas 

sebesar 67,91%. Seluruh parameter pada outlet telah memenuhi baku mutu berdasarkan Pertek 

PT Bukit Asam. Dengan demikian, sistem pengolahan yang terdiri atas kolam pengendapan dan 

floating treatment wetland menunjukkan kemampuan dalam meningkatkan pH serta 

menurunkan konsentrasi TSS, Fe, dan Mn sehingga konsentrasi outlet memenuhi baku mutu 

yang digunakan. 

 

Kata Kunci : air asam tambang, besi (Fe), eceng gondok, lahan basah buatan, mangan (Mn). 
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Chrisdian Bayu Aji Pratama 

 

ABSTRACT 

 

 Coal mining activities have the potential to generate acid mine drainage as a result of 

the oxidation of sulfide minerals in rock materials exposed to water and oxygen. Acid mine 

drainage is a type of wastewater that can potentially pollute the environment because it has a 

low pH and high concentrations of suspended solids and heavy metals, such as iron (Fe) and 

manganese (Mn). This study aimed to analyze the performance effectiveness of a constructed 

wetland system planted with water hyacinth (Eichhornia crassipes) in treating acid mine 

drainage at the PT X mining area in Tanjung Enim, South Sumatra, to comply with the 

wastewater quality standards stipulated in the Technical Approval for Compliance with 

Wastewater Quality Standards Discharged into the Surface Water Body of PT Bukit Asam Tbk 

in 2023. The method used was quantitative descriptive analysis based on primary data obtained 

from monthly monitoring conducted from January to June 2026. The analyzed parameters 

included pH, TSS, Fe, and Mn at the inlet and outlet of the treatment system. The results showed 

that the average pH increased from 5,05 to 6,55, while the TSS concentration decreased from 

69,32 mg/L to 18,39 mg/L. The Fe concentration decreased from 2,49 mg/L to 0,82 mg/L, with 

a removal efficiency of 67,50%, whereas the Mn concentration decreased from 3,22 mg/L to 

1,01 mg/L, with a removal efficiency of 67,91%. All parameters at the outlet complied with the 

quality standards stipulated in the Technical Approval of PT Bukit Asam. Therefore, the 

treatment system comprising a sedimentation pond and floating treatment wetland shows the 

ability to elevate pH and decrease TSS, Fe, and Mn levels, so that the discharge concentrations 

meet the regulatory standards. 

 

Keywords : acid mine drainage, constructed wetland, iron (Fe), manganese (Mn), water 

hyacinth. 
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