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ANALISIS PREFABRICATED VERTICAL DRAIN (PVD) DENGAN METODE
PRELOADING PADA PROYEK PEMBANGUNAN RUNWAY

Salsabila Najmi Shainnaputri

ABSTRAK

Diketahui dari data tanah, pembangunan Runway 3 Bandara Internasional — Soekarno Hatta
berada di atas tanah lempung dengan sifat kembang susut besar (Pl rata-rata 36,99%) dan
daya dukung yang rendah. Jika suatu konstruksi dibangun di atas permukaan tanah tersebut
maka akan memberikan beban yang besar terhadap tanah sehingga akan menyebabkan
penurunan tanah dan rusaknya konstruksi yang terbangun di atas tanah tersebut. Mengetahui
permasalahan ini maka harus dilaksanakan perbaikan tanah menggunakan Prefabricated
Vertical Drain dan preloading untuk mengurangi besaran penurunan setelah pembangunan
dan mempercepat proses konsolidasi. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh
penggunaan metode PVD dan preloading terhadap proses konsolidasi serta untuk
mengetahui perbandingan perhitungan konsolidasi secara analitik dan numerik. Variasi yang
digunakan dalam penelitian ini PVD dengan jarak 0,8 m, dan 1,0 m. Dari analisa yang telah
dilakukan didapatkan hasil bahwa penggunaan PVD tidak berpengaruh terhadap besaran
penurunan konsolidasi, namun lebih berpengaruh dalam mempercepat proses konsolidasi,
dengan semakin kecil jarak pemasangan antar PVD maka semakin cepat waktu yang
dibutuhkan untuk proses konsolidasi. Karena semakin banyaknya jumlah PVD yang
terpasang maka air memiliki akses lebih mudah untuk keluar dari pori — pori tanah. Selain
itu hasil perhitungan besar penurunan dan waktu konsolidasi menggunakan metode analitik
dan numerik hampir sama.

Kata kunci : Konsolidasi, PVD, preloading, analitik, numerik
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PREFABRICATED VERTICAL DRAIN (PVD) ANALYSIS WITH PRELOADING
METHOD ON RUNWAY DEVELOPMENT PROJECT

Salsabila Najmi Shainnaputri

ABSTRACT

Known from soil data, the construction of Runway 3 Soekarno — Hatta International Airport
is located on a clay soil that has large shrinkage properties (Average PI : 36,99%) and low
bearing capacity. If a construction is to be built on the surface of that land, it will give a
large load on the land which will cause land subsidence and construction damage. Knowing
this problem, soil improvement must be carried out by installing Prefabricated Vertical
Drain (PVD) and preloading to reduce the amount of settlement after construction, and
accelerate the consolidation process. This study aims to determine the effect of using PVD
and preloading method on consolidation process and to determine the comparison of
consolidation calculation by using analytical and numerical method. The variation that used
in this study are PVD with installment distance of 0,8 m, and 1,0 m. From the analysis that
has been done, it is found that the use of PVD does not affect the amount of settlement, but
it is more influential in accelerating the consolidation process, the smaller the installation
distance between PVDs, the faster the time needed for the consolidation process.Due to the
increasing number of PVD installed, water has easier access to get out of the soil pores. In
addition, the calculation results of the amount of settlement and consolidation time using
analytical and numerical methods are almost the same.

Keyword : Consolidation, PVD, preloading, analytic, numeric
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Sc = penurunan konsolidasi primer (m)

Ss = penurunan konsolidasi sekunder (m)
Po’  =tegangan overburden efektif (kN/m?)
Pc’  =tegangan prakonsolidasi efektif (kN/m?)
Ap' = penambahan tegangan (KN/m?)

e = angka pori

€p = angka pori pada akhir konsolidasi primer
Ae = perubahan angka pori
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Cec = indeks pemampatan

Cs = indeks pemuaian

Ca = indeks pemampatan sekunder
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PL = batas plastis
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Vv = volume pori (udara dan air)
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Cv gab = koefisien konsolidasi vertikal rata — rata (m?/s)
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= waktu untuk derajat konsolidasi U% (s)

= derajat konsolidasi

= derajat konsolidasi rata-rata

= derajat konsolidasi vertikal

= derajat konsolidasi horizontal

= panjang maksimum aliran air (m)

= undrained cohession (kN/m?)

= berat isi tanah (kN/m®)

= kedalaman (m)

= waktu yang diperlukan untuk mencapai Uh

= derajat konsolidasi rata — rata akibat drainase horizontal

= faktor waktu horizontal
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(mm)
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= sudut geser (°)

= angka poisson

= modulus young (KN/m?)

= sudut ditlantasi (°)

= angka poisson

= dischare capacity (m>/s)
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