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PERILAKU DINAMIK PELAT LANTAI DASAR BANGUNAN
DI ATAS LAPISAN TANAH PENDUKUNG DENGAN 3
PARAMETER AKIBAT BEBAN LEDAKAN REED

Esa Hoirunisal

ABSTRAK

Dalam hal merancang sebuah bangunan baik itu bangunan tingkat tinggi
ataupun bangunan sederhana, khususnya pada bangunan operasional seperti rumah
sakit, perkantoran, dan juga rumah susun, haruslah melalui perencanaan struktur
yang aman dari segala kemungkinan yang terjadi, termasuk kemungkinan
terjadinya ledakan.

Pada penelitian ini, dilakukan analisis terhadap perilaku dinamik pelat lantai
dasar bangunan di atas lapisan tanah pendukung dengan 3 parameter (Kf, Gs, dan
mo) akibat beban ledakan reed yang dimodelkan dalam beberapa variasi ketebalan
pelat dan juga kondisi tanah, dimana pelat dimodelkan sebuah pelat orthotropik
persegi panjang dengan perletakan semi rigid pada keempat sisinya. Beban ledakan
dimodelkan dalam 5 fase arah gelombang dengan salah satu fase merupakan
persamaan reed dengan pendekatan polinomial orde 4. Tujuan dari penelitian ini
ialah untuk mengetahui pengaruh ketebalan pelat lantai dan kondisi tanah pada
lapisan tanah pendukung terhadap respons dinamik pelat, dan juga gaya-gaya dalam
(momen lentur dan gaya geser). Analisis ini diselesaikan secara numerik dengan
metode yang digunakan pada penelitian ini ialah Modified Bolotin Method dengan

bantuan software Wolfram Mathematica.

Kata Kunci  : Pelat Lantai, Beban Ledakan Reed, Kondisi Tanah, Respons
Dinamik, Modified Bolotin Method, Wolfram Mathematica.
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PERILAKU DINAMIK PELAT LANTAI DASAR BANGUNAN
DI ATAS LAPISAN TANAH PENDUKUNG DENGAN 3
PARAMETER AKIBAT BEBAN LEDAKAN REED

Esa Hoirunisal

ABSTRACT

In terms of designing a building, be it a high-rise building or a simple
building, especially in operational buildings such as hospitals, offices, and flats, it
IS necessary to go through structural planning that is safe from all possibilities,

including the possibility of an explosion.

In this study, an analysis was carried out on the dynamic behavior of the
ground floor slab of the building on the supporting soil layer with 3 parameters
(Kf, Gs, and m0) due to the reed blast load which was modeled in several variations
of slab thickness and also soil conditions, where the slab was modeled as a slab.
rectangular orthotropic with semi-rigid support on all four sides. The blast load is
modeled in 5 phases in the direction of the wave with one phase being the reed
equation with a polynomial order of order 4. The purpose of this study was to
determine the effect of the thickness of the floor slab and soil conditions on the
supporting soil layer on the dynamic response of the slab, as well as internal forces.
(bending moment and shear force). This analysis was solved numerically with the
method used in this study is the Modified Bolotin Method with the help of Wolfram

Mathematica software.

Keywords: Floor Plate, Reed Blast Load, Soil Condition, Dynamic Response,
Modified Bolotin Method, Wolfram Mathematica.
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a = Dimensi pelat dalam arah x

b = Dimensi pelat dalam arah y

h = Tebal pelat

c = Konstanta redaman

y = Koefisien redaman viscous

& = Koefisien redaman kritis

Dx = Kekakuan lentur pelat arah x

Dy = Kekakuan lentur pelat arah y

B = Kekakuan puntir efektif pelat

p = Massa jenis

® = Frekuensi alami pelat lantai

Ex, Ey = Modulus elastisitas pelat arah x dan arah y

Ux, vy = Poisson’s ratio arah x dan arah y

kf = Koefisien kekakuan tanah lapisan tanah pendukung
Gs = Koefisien geser lapisan tanah pendukung

Mo = Inersia tanah lapisan tanah pendukung

K1 = Kekakuan rotasi pelat dalam arah x

() = Kekakuan rotasi pelat dalam arah y

m = Ragam getar di arah x

n = Ragam getar di arah y

T() = Fungsi temporal

W(X,y) = Fungsi spatial

td = Durasi beban ledakan

w(X,y,t) = Fungsi lendutan yang tergantung pada fungsi posisi, fungsi waktu
p(x,y,t) = Fungsi beban yang tergantung pada fungsi posisi, fungsi waktu.
X0, y0 = posisi konstan dalam sistem koordinat kartesian
Mx = momen dalam arah sumbu x

My = momen dalam arah sumbu y

VX = gaya geser dalam arah sumbu x

Vy = gaya geser dalam arah sumbu y
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