
 

 

 

PERILAKU DINAMIK PELAT LANTAI DASAR BANGUNAN  

DI ATAS LAPISAN TANAH PENDUKUNG DENGAN 3 

PARAMETER AKIBAT BEBAN LEDAKAN REED 

 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

 

 

 

 

 

ESA HOIRUNISA  

1182004013 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL  

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER  

UNIVERSITAS BAKRIE 

JAKARTA 

2022



 

 

 

PERILAKU DINAMIK PELAT LANTAI DASAR BANGUNAN  

DI ATAS LAPISAN TANAH PENDUKUNG DENGAN 3 

PARAMETER AKIBAT BEBAN LEDAKAN REED 

 

 

 

TUGAS AKHIR 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik 

 

 

 

 

 

 

 

ESA HOIRUNISA  

1182004013 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL  

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER  

UNIVERSITAS BAKRIE 

JAKARTA 

2022



Universitas Bakrie  

i 

 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS  

 

Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri, dan semua sumber baik yang 

dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

  

Nama      : Esa Hoirunisa 

NIM      : 1182004013 

 

Tanda Tangan :  

Tanggal       : 7 Februari 2022  

  



Universitas Bakrie  

ii 

 

HALAMAN PENGESAHAN  

 

Tugas akhir ini diajukan oleh  :  

Nama     : Esa Hoirunisa  

NIM     : 1182004013 

Program Studi   : Teknik Sipil  

Fakultas    : Teknik dan Ilmu Komputer  

Judul Skripsi    : Perilaku Dinamik Pelat Lantai Dasar Bangunan  

Di Atas Lapisan Tanah Pendukung Dengan 3 

Parameter Akibat Beban Ledakan Reed 

 

 

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Dewan Penguji dan diterima sebagai 

bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik 

pada Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer, 

Universitas Bakrie.  

 

 

DEWAN PENGUJI  

 

 

Pembimbing  : Prof. Ir. Sofia W. Alisjahbana, M.Sc., Ph.D., IPU (             )  

 

Penguji 1  : Dr. Mohammad Ihsan, S.T., M.T., M.Sc.  (            ) 

 

Penguji 2  : Jouvan Chandra Pratama Putra, S.T., M.Eng., IPP (            ) 

 

 

 

 

 

Ditetapkan di  : Jakarta  

Tanggal  : 7 Februari 2022  

  



Universitas Bakrie  

iii 

 

UCAPAN TERIMA KASIH  

 

Alhamdulillah. Puji dan syukur penulis ucapkan kehadirat Allah Subhanahu 

wa Ta’ala atas rahmat dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan 

tugas akhir ini dengan baik dan tepat pada waktunya. Shalawat serta salam juga 

senantiasa penyusun ucapkan kepada junjungan nabi besar Muhammad SAW.  

Tugas akhir ini berjudul “Perilaku Dinamik Pelat Lantai Dasar Bangunan Di 

Atas Lapisan Tanah Pendukung Dengan 3 Parameter Akibat Beban Ledakan Reed”. 

Penulisan tugas akhir ini merupakan salah satu syarat untuk mencapai gelar Sarjana 

Teknik Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer, 

Universitas Bakrie.  

Selama penyusunan tugas akhir ini, tentunya penulis mendapatkan banyak 

kendala dan tantangan. Akan tetapi, hal ini dapat diselesaikan dengan adanya 

bantuan, bimbingan, dan saran dari pihak-pihak terkait yang turut membantu dan 

mendukung penulis dalam penyusunan tugas akhir ini. Oleh karena itu dalam 

kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada : 

1. Ayah, Ibu, Kakak yang senantiasa mendoakan penulis serta senantiasa 

mendukung, menasehati, dan juga memberikan motivasi kepada penulis 

selama penulis melalui pendidikan dan penelitian ini.  

2. Ibu Prof. Ir. Sofia W. Alisjahbana, M.Sc. Ph.D., IPU selaku Rektor 

Universitas Bakrie, serta selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir yang telah 

memberikan masukan, bimbingan, dukungan, dan motivasi bagi penulis 

selama penelitian dan penyusunan tugas akhir ini.  

3. Bapak Dr. Mohammad Ihsan, S.T., M.T., M.Sc. selaku Ketua Program Studi 

Teknik Sipil Universitas Bakrie yang selalu mendukung setiap mahasiswa 

untuk terus maju dan berkembang baik dalam akademik pada saat 

perkuliahan, non-akademik di internal dan eksternal kampus, penelitian, dan 

juga pengabdian.  

4. Ibu Fatin Adriati, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Akademik yang 

selalu membimbing, memberikan motivasi dan juga arahan kepada penulis 

selama masa perkuliahan dari awal semester hingga akhir semester ini.  



Universitas Bakrie  

iv 

 

5. Bapak dan Ibu Dosen Program Studi Teknik Sipil Universitas Bakrie yang 

telah memberikan ilmu dan bimbingannya selama masa perkuliahan.  

6. Teman-teman Mahasiswa Program Studi Teknik Sipil angkatan 2018 yang 

selalu saling mendukung dan memberikan motivasi satu sama lain. 

7. Keluarga Mahasiswa Teknik Sipil dan Keluarga Basmala Universitas Bakrie 

yang senantiasa mendukung dan memberikan motivasi dan juga arahan bagi 

penulis selama masa perkuliahan.  

Penulis mengucapkan terima kasih kepada pihak-pihak yang telah  disebutkan 

di atas karena atas bantuan, dukungan, arahan dan doa mereka sehingga penulis 

dapat menyelesaikan tugas akhir ini dengan baik dan tepat pada waktunya.  

Penulis sangat menyadari bahwa tugas akhir ini masih banyak kekurangan 

dan jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu, penulis dengan senang hati menerima 

kritik dan saran dari semua pihak. Demikian penulisan tugas akhir ini, penulis 

berharap tugas akhir ini dapat bermanfaat bagi semua pihak.  

  

 

Jakarta, Februari 2022  

 

 

Penulis 

  



Universitas Bakrie  

v 

 

LEMBAR PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI  

 

Sebagai civitas akademik Universitas Bakrie, saya yang bertanda tangan di bawah ini:  

Nama   : Esa Hoirunisa 

NIM   : 1182004013 

Program Studi  : Teknik Sipil 

Fakultas  : Teknik dan Ilmu Komputer 

Jenis Tugas Akhir : Skripsi 

 

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada 

Universitas Bakrie Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Non-exclusive Royalty-

Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul :  

PERILAKU DINAMIK PELAT LANTAI DASAR BANGUNAN DI ATAS 

LAPISAN TANAH PENDUKUNG DENGAN 3 PARAMETER AKIBAT 

BEBAN LEDAKAN REED 

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti 

Noneksklusif ini Universitas Bakrie berhak menyimpan, mengalih 

media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat, 

dan mempublikasikan tugas akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya 

sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta untuk kepentingan 

akademis.  

 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.  

  

Dibuat di  : Jakarta 

Pada Tanggal  : 7 Februari 2022  

 

Yang Menyatakan, 

 

 

Esa Hoirunisa  



Universitas Bakrie  

vi 

 

PERILAKU DINAMIK PELAT LANTAI DASAR BANGUNAN 

DI ATAS LAPISAN TANAH PENDUKUNG DENGAN 3 

PARAMETER AKIBAT BEBAN LEDAKAN REED 

Esa Hoirunisa1 

 

ABSTRAK 

Dalam hal merancang sebuah bangunan baik itu bangunan tingkat tinggi 

ataupun bangunan sederhana, khususnya pada bangunan operasional seperti rumah 

sakit, perkantoran, dan juga rumah susun, haruslah melalui perencanaan struktur 

yang aman dari segala kemungkinan yang terjadi, termasuk kemungkinan 

terjadinya ledakan.  

Pada penelitian ini, dilakukan analisis terhadap perilaku dinamik pelat lantai 

dasar bangunan di atas lapisan tanah pendukung dengan 3 parameter (Kf, Gs, dan 

m0) akibat beban ledakan reed yang dimodelkan dalam beberapa variasi ketebalan 

pelat dan juga kondisi tanah, dimana pelat dimodelkan sebuah pelat orthotropik 

persegi panjang dengan perletakan semi rigid pada keempat sisinya. Beban ledakan 

dimodelkan dalam 5 fase arah gelombang dengan salah satu fase merupakan 

persamaan reed dengan pendekatan polinomial orde 4. Tujuan dari penelitian ini 

ialah untuk mengetahui pengaruh ketebalan pelat lantai dan kondisi tanah pada 

lapisan tanah pendukung terhadap respons dinamik pelat, dan juga gaya-gaya dalam 

(momen lentur dan gaya geser). Analisis ini diselesaikan secara numerik dengan 

metode yang digunakan pada penelitian ini ialah Modified Bolotin Method dengan 

bantuan software Wolfram Mathematica. 

 

Kata Kunci  : Pelat Lantai, Beban Ledakan Reed, Kondisi Tanah, Respons 

Dinamik, Modified Bolotin Method, Wolfram Mathematica.     
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PERILAKU DINAMIK PELAT LANTAI DASAR BANGUNAN  

DI ATAS LAPISAN TANAH PENDUKUNG DENGAN 3 

PARAMETER AKIBAT BEBAN LEDAKAN REED 

Esa Hoirunisa1 

 

ABSTRACT 

In terms of designing a building, be it a high-rise building or a simple 

building, especially in operational buildings such as hospitals, offices, and flats, it 

is necessary to go through structural planning that is safe from all possibilities, 

including the possibility of an explosion. 

In this study, an analysis was carried out on the dynamic behavior of the 

ground floor slab of the building on the supporting soil layer with 3 parameters 

(Kf, Gs, and m0) due to the reed blast load which was modeled in several variations 

of slab thickness and also soil conditions, where the slab was modeled as a slab. 

rectangular orthotropic with semi-rigid support on all four sides. The blast load is 

modeled in 5 phases in the direction of the wave with one phase being the reed 

equation with a polynomial order of order 4. The purpose of this study was to 

determine the effect of the thickness of the floor slab and soil conditions on the 

supporting soil layer on the dynamic response of the slab, as well as internal forces. 

(bending moment and shear force). This analysis was solved numerically with the 

method used in this study is the Modified Bolotin Method with the help of Wolfram 

Mathematica software. 

 

Keywords: Floor Plate, Reed Blast Load, Soil Condition, Dynamic Response, 

Modified Bolotin Method, Wolfram Mathematica. 
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