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PENGARUH VARIASI KEMIRINGAN DAN PERLETAKAN 

GEOTEKSTIL TERHADAP STABILITAS TIMBUNAN 

 DI ATAS TANAH LUNAK  

Reihan Alfarel1 

ABSTRAK 

Penentuan potensi kelongsoran lereng timbunan dapat diketahui dengan 

melakukan analisis stabilitas timbunan. Ukuran dari kestabilan lereng timbunan 

diketahui dengan cara menghitung besarnya Faktor Keamanan (FK). Salah satu 

metode untuk memperkuat timbunan adalah dengan menggunakan geotekstil 

karena mempunyai tensile strength (kuat tarik) yang tinggi. Setelah proses analisis 

menggunakan metode FEM selesai, maka akan didapatkan output berupa distribusi 

tegangan tanah, total dan arah deformasi tanah, penurunan, angka keamanan, dan 

axial force pada geotekstil woven serta kemiringan efektif pada timbunan yang 

diperkuat dengan geotekstil woven.  

Untuk semua kombinasi variasi antara kemiringan lereng dan jumlah lapisan 

geotekstil woven mendapatkan hasil yang linear, yaitu pada kemiringan lereng yang 

semakin landai dan semakin banyak lapisan geotekstil woven pada timbunan 

mengalami peningkatan nilai SF terkecuali pada kemiringan 1:0,5. Terlihat pada 

kemiringan lereng 1:0,5 yang efektif penggunaanya adalah yang menggunakan 3 

lapis geotekstil woven karena pada kemiringan tersebut nilai SF yang lebih besar 

adalah dengan 3 lapis geotekstil woven yaitu sebesar 1,384 (5 lapis geotekstil 

woven, SF1,383). Kemudian yang terakhir adalah jika merujuk pada SNI 

8460:2017 tentang Persyaratan Perancangan Geoteknik yang dijelaskan bahwa nilai 

minimum SF untuk konstruksi jalan tol sebesar 1,35, maka dapat disimpulkan 

bahwasannya penggunaan geotekstil woven yang efektif adalah 3 lapis geotekstil. 

 

Kata kunci: Stabilitas timbunan, geotekstil woven, kemiringan lereng 

 
1Mahasiswa Sarjana Program Studi Teknik Sipil Universitas Bakrie 
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PENGARUH VARIASI KEMIRINGAN DAN PERLETAKAN 

GEOTEKSTIL TERHADAP STABILITAS TIMBUNAN  

DI ATAS TANAH LUNAK  

Reihan Alfarel2 

ABSTRACT 

Determination of the potential for embankment slope failure can be determined 

by carrying out an embankment stability analysis. The measure of the stability of 

the embankment slopes is known by calculating the Safety Factor (FK). One of the 

methods to strengthen embankments is to use geotextiles because they have high 

tensile strength. After the analysis process using the FEM method is complete, an 

output will be obtained in the form of soil stress distribution, total and direction of 

soil deformation, settlement, safety factor, and axial force on woven geotextiles as 

well as effective slope on embankments reinforced with woven geotextiles.  

 For all combinations of variations between the slope and the number of layers 

of woven geotextile, the results are linear, that is, the slope is increasingly gentle 

and the more layers of woven geotextile on the embankment, the SF value increases 

except for the slope of 1: 0.5. It can be seen that at a slope of 1:0.5, the effective 

use is using 3 layers of woven geotextile because on this slope the SF value is 

greater with 3 layers of woven geotextile, which is 1.384 (5 layers of woven 

geotextile, SF1.383). Then the last thing is when referring to SNI 8460: 2017 

concerning Geotechnical Design Requirements which explains that the minimum 

SF value for toll road construction is 1.35, it can be concluded that the effective use 

of woven geotextiles is 3 layers of geotextile. 

 

Keywords: Embankment stability, woven geotextile, slope gradient 
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